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 سرآغاز 
ترین  و بزرگ  ومین قطب صنعتی جهان س  ، و ژاپن ی آمریکا کشور بعد از ایالات متحده این  

است.   اروپا  صنعتی  ثروتپرجمعیت   آلمانکشور  و  اروپا  کشور  عضو ترین  مندترین 
می  یوروپولی    یهاقتصادی حوزمحرک  موتور    ،اروپا  یاتحادیه جمهوری    شود.محسوب 

اعضای کشورهای   از  آلمان یکی  پنج و    گروه هشت فدرال  از    گروه  اصلی    گذارانبنیانو 
از بین    .را داردجهان  پنجم    یرتبه  ،سرانه  نظر درآمدماز  این کشور  .  است   اروپا  یاتحادیه

دنیا  ۵۰۰ بزرگ  بخش.  دنهست  یآلمان  شرکت   ۳۷  ،شرکت  از  یک  هر  صنعت سهم  ، های 
 است.  و یک درصد 29،  ۷۰ به ترتیب  ،در اقتصاد ملی آلمانخدمات و کشاورزی 

آلمانبیش تولیدات  بکالاهای    ،تر  صنایع    همهندسی  ، مکانیکی،  الکتریکیویژه 
آلمان یکی  است.    ، غذایی و وسایل نقلیهفضا  هوا ،  منسوجات،  مواد شیمیایی،  خودروسازی

و    است     1از کشورهای پیشرو در اقتصاد چرخشی، رشد سبز و حفاظت از محیط زیست
به نتایج قابل    ، های عملیاتی خی از فعالیت تصویب قوانین متعدد و انجام بر نه پس از  یدر این زم

در بستر    199۰تدوین و تصویب مدیریت ضایعات در آلمان از سال    یی دست یافته است. ملاحظه 
   . به اجرا درآمد اروپا    مستندات و الزامات پیمان کیوتو برای اتحادی و در چارچوب  ی مواد  چرخه 
 
 

 
کنفرانس ریو  1 برگزاری  با  راستای قطعنامه توسعه   اجرای( در  2۰12+ )2۰همزمان  پایدار در  ی ی شمارهی 

ی پایدار  سعه توبیستم ژوین به عنوان روز  در آلمان روز  ژوین،    22الی    2۰  ازاز سوی سازمان ملل    2۳6/64
برنامه نام ی  پذیری شهروندان در توسعهها و مسئولیتهای گوناگون، تلاش گذاری شده است. در این روز 

 شود. نمایش داده میی سیاست ماورای صحنه و در پایدار 
 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D9%87_%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D8%B1%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87_%D9%87%D8%B4%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87_%D9%BE%D9%86%D8%AC&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%86%DB%8C%D8%A7%D9%86%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%86%DB%8C%D8%A7%D9%86%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%86%DB%8C%D8%A7%D9%86%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D9%87_%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D9%88%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B3%D9%88%D8%AC%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%81%D8%B6%D8%A7
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 اقتصاد چرخشی آلمان
است. از  این کشور  های تعیین شده در قانون اساسی  هدفحفظ محیط زیست یکی از  

آلمان    .های تامین انرژی است های اصلی در مسیر این هدف، ایجاد تغییر در گزینهفعالیت 
تدریج   هستهه  ببه  انرژی  انرژیکارگیری  به  و  گذاشته  کنار  را  روی یی  تجدیدپذیر  های 

آورد. ج آلمانی  خواهد  زیست  محیط  قهرمان  را  خود  میها  های  زباله   تفکیک.  1دانندهان 
شخصی به   یعلاقه  ها بادرصد آلمانی  9۰  وفعالیت مهمی است  خانگی برای مردم آلمان  

  9-1  یشماره  مدل اقتصاد چرخشی کشور آلمان منطبق بر شکلپردازند.  ها میزباله  تفکیک
   ی اروپا است.که به نوعی اقتباس از مفهوم اقتصاد چرخشی اتحادیه است 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

      
 
 آلمان  در قتصاد چرخشیا  یکاربردو چارچوب : مفاهیم بنیادین 9-1 یشماره شکل  

 (R: Wilts, H  (2016) “Germany on the Road to a Circular Economy, Conomic and Social Policy”.) 

 

 
یی برخوردار  ما از اهمیت ویژهبرای  گذاری حفظ محیط زیست آینده  سیاستصدر اعظم آلمان گفته است    1

اتحادیه  برای کرسی ریاست صندوق پول سبز محیط زیست  ما  بن،  است. داوطلبی  اروپا در شهر  گواه  ی 
 ما برای پذیرش این مسؤولیت است.  آمادگی

 طراحی  

 حداقل استفاده 
 یابی( از منابع )بهبینه

 ها انتشار آلاینده

 تولید و توزیع 

 ضایعات

 مصرف و 
 موجودی مواد 

 مواد  

 استخراج و واردات منابع طبیعی   تبدیل زباله به خاکستر  ها دفع زباله

 مواد فنی

 بازیافت

 مواد بیولوژیکی

 ی مجدد، استفاده
 تعمیرات و

 بازسازی مجدد

 انرژی 
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آلمان    مدیریت زباله این زمینهدر سطح بسیار مطلوب در  از رهبران    ی است و در  یکی 

های  زیرساخت   تبیین ، مقررات فنی   دوین آلمان با ت اقتصاد چرخشی جهان شناخته شده است. 
ضایعات زمینه  مدیریت  مکاندر  جغرافیایی  های  زباله،  یابی  گازهای  کاهش  دفن  انتشار 

از   سوزحاصل  زبالههازباله  تفکیک  برای  فرهنگی  بسترهای  ایجاد  مدیریت ،  در  و...  ها 
در  های خانگی  از زباله  درصد   86.9و    ها موفقیت زیادی کسب کرده استضایعات و زباله

فقط    2۰12اروپا در سال  ی  اتحادیهآن در  شود، در حالی که میانگین  بازیافت میاین کشور  
 است. درصد بوده  ۷9آلمان ضایعات نرخ کلی بازدهی  2۰1۳در سال درصد بوده است.  ۳۷

فدرال  دولت  هماهنگی  زیستی   و   با  محیط  زباله آوری،  جمع   ، مشکلات  دفع  و  به    ها تصفیه 
و یافته  کاهش  توجهی  قابل  دفع   ملی  شعار  میزان  عنوان    1امنیت  راهبردبزرگبه   ترین 

 شناخته شده است. در این کشور مدیریت زباله 
 دارد.   جهان رای نخست  رتبه  بازیافت زبالهآلمان از نظر کیفیت و سوددهی اقتصادی  

ن زباله  مونهبرای  این    مدیریت  از بخش   ، کشور در  ف یکی  راهبردی  اقتصادی عالیت های  های 
نفر    2۰۰  برای   تقریب به  که  است،   برای هزار  و  بنگاه    ۳  شغل  با اقتصادی خصوصی  هزار 

 یشماره   )شکل  سرمایه در گردش ایجاد کرده است   ، میلیارد یورو   4۰حدود    ی گردش سالانه 
افزایش تولید ناخالص داخلی و افزایش  ه رغم ب   ، شود مشاهده می در شکل  گونه که   همان   .   2  ( 2-9

 . کاهش داشته است در این کشور  انرژی  مصرف  سطح تولید و صادرات، با این حال شدت  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 Security of  Disposal 

  ، آوری زباله در آلمانجمع  های گاری: امروزه  گویداشتفان هارمنیگ مدیر انجمن بازیافت زباله در آلمان می  2
است که از   هاییبخشیکى از  ،آلمان ی. صنعت بازیافت زباله است شدهتبدیل ى یپیشرفته یخانه به تجارت

 . روشنی دارد یآینده ،نظر اقتصادیم
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 تولید نالص تولید زباله و شدت زباله، شاخص ی مقایسه نمودار  :9-2 یشماره شکل       
                                                                                                                                        )ارقام برحسب درصد( 2000-2006های طی سال  آلمانداخلی                                 

          (R: Federal Statistical Office Statistisches Bundesamt, 2015) 
 

       
  زیستی   آگاهی محیطو سطح بالای  ها  مدیریت زبالهدولت فدرال آلمان در  راهبردهای  

مهندسیهای  نوآوری  آحاد جامعه، برای    فنی  بازیافت    تفکیکرا  و  زبالهو  به   ضایعاتها 
  هایشیوه و    تجارب استفاده از  برای  بسیار زیادی  . در سراسر جهان تقاضای  وجود آورده است 

 های آلمانی وجود دارد. بنگاهدر مدیریت ضایعات  آلمان  فنی و مهندسی  و دانش    وریآفن
فرآیندهای شناسایی نوری و  و مهندسی  فنی  های  فنآوری  در   یدرصد  64سهم بازار جهانی  

بینی  پیشند.  دارها  از زبالههای مختلف  حسگر برای تشخیص سریع و جدا کردن پلاستیک
  ها از زبالهمواد  و تفکیک  تجهیزات جداسازی  پیشرفت و ارتقای    یرشد سالیانهشود که  می

از    .(9-1  یشماره  و جدول  9-۳  یشماره  )شکل  باشد  2۰2۰درصد تا سال    1۵  در آلمان
استنباط  9-۳  ی شماره  شکل جمعمی  چنین  که  زبالهشود  با  زیستی  های  آوری  آلمان  در 

 سرعت بسیار زیادی در حال افزایش است.  
زبالهنقطه با  مرتبط  قوانین  تصویب  آلمان  کشور  در  زباله  مدیریت  عطف  و  ی  ها 

تبدیل زباله آن  که هدف  تولید سایر محصولات  ضایعات است  اولیه و خام در  به مواد  ها 
زباله نوین  مدیریت  چرخهاست.  بستر  در  آلمان  در  بستهها  مسؤولیت ی  ی  و  پذیری  مواد 

توزیع و  افزایش    کالاهایکنندگان  تولیدکنندگان  سبب  موضوع  این  است.  آگاهی  تولیدی 
کشوربیش این  شهروندان  زباله  ،تر  تفکیک  ضرورت  فنآوریبه  پیشرفت  و  دفع  ها  های 

 ها شده است. جدید و افزایش ظرفیت بازیافت زباله
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 1990-2015های  طی سال  زیستیهای آوری زبالهنمودار جمع : 9-3 یشماره  شکل
           )ارقام برحسب سرانه کیلوگرم(                                                                                             

           (R: Federa Statistical Office Statistisches Bundesamt, (2016) Germany) 

 
 های آلمان : روند تغییرات بازیافت و مدیریت زباله9-1 یشماره جدول              

 سال 
 بازیافت  پسماندها

 درصد  )میلیون تن(  حجم درصد  )میلیون تن(حجم 

1990 34 87 5 13 

2004 18 42 65 58 

2010 15.9 37 27.6 63 

                       (R: Federal Statistical Office Statistisches Bundesamt, (2012) Germany) 
 

 
استفاده  14معادل  ،  2۰16سال  در   مورد  خام  مواد  از  از    در  درصد  آلمان،  صنایع 

برداری از منابع طبیعی و  کاهش بهرهبه    شده است که منجر پسماندهای بازیافت شده تامین  
می زیستی  محیط  چرخه  شود.اثرات  مدرن  بستهمدیریت  تقریبی    ،مواد  یی    2۰سهم 

در آلمان در راستای کاهش انتشار  (،  199۷)درصدی را برای رسیدن به اهداف پیمان کیوتو  
نه تنها به حفاظت از محیط زیست   ،مواد  یی بستهاکسیدکربن دارد. مدیریت چرخهگاز دی
 . (9-2)جدول  داردکند، بلکه ارزش اقتصادی نیز میکمک 
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   2005-2013های آلمان طی سال  یهای تولیدتفکیک زباله:  9-2 یشماره جدول
 )ارقام برحسب میلیون تن(                                                                                

 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 عنوان 

 46.6 46.4 47.9 48.4 48.5 49.2 50.2 49.7 49.5 خانگی

 52.3 42 42.9 39.3 27.5 36.9 34.7 30.3 29.2 معدن و صنعت  

 48.1 54.8 58.5 56.4 51.3 53.3 58.4 54.2 57.1 تولیدی صنعتی 

 184.9 197.7 201.8 200.5 195 193.2 199.4 199.3 202.7 ساخت و ساز 

 331.9 340.9 351.1 344.6 322.3 332.6 342.7 333.5 338.5 جمع 

 (R: Federal Statistical Office Statistisches Bundesamt, (2012) Germany) 

 
  های درصد برای زباله   6۰های شهری،  درصد برای زباله   6۰نرخ بازیافتی زباله در حدود  

در سال   های ساختمانیمجموع زبالهاست.    یهای ساختماندرصد برای زباله  9۰صنعتی و  
میلیون تن   18.8بازیافت و  آن  میلیون تن    176.4میلیون تن بوده که    195.2معادل    2۰1۳

میلیون تن   17.35میلیون تن،    18.8از مجموع    ی شهریهااند. در بخش دفع زبالهدفع شده
شده،   و    1.2دفن  شده  مصرف  انرژی  تولید  در  تن  طریق   0.25میلیون  از  تن  میلیون 

ی هفتاد از دههبا جدیت  ها  مدیریت زبالهدر آلمان،    تبدیل شده است.  1سوزاندن به خاکستر 
ی  ستورعمل اتحادیه د های شهری و صنعتی امروزه مطابق  زباله در این کشور  غاز شده است.  آ 

 نیست. ی اروپا یکسان  عضو اتحادیه   ی شوند و این موضوع در کشورها اروپا دفن نمی 
 

 مدیریت زباله در آلمان  هایسیاست
ها بر اساس تاثیرات  پنج مرحله برای دفع زباله  ،اروپا  یمجوز اتحادیه  4  یمطابق ماده
زبالهتحت عنوان    وبندی  رتبه  ،محیط زیست  مراتب  بر    .تعیین شده است   2سلسله  منطبق 

جلوگیری از ایجاد زباله    ،نخست مراتب زباله، اولویت  ی اروپا، سلسله  اتحادیه  دستورعمل
بهینه   مدیریت و مصرف  با  اولویت  است و ضایعات  ایجاد شد،  زباله   آماده  ،بعدی. وقتی 

)دفن زباله پس  ی مجدد، بازیافت، بازیابی )مانند بازیابی انرژی( و دفع  سازی برای استفاده

 
ب   1 ب آیه فر خاکستر سازی  برای تولید بخار و نیروی  از آن    است وسوزاندن    یوسیله ه  ند از بین بردن زباله 

  ، شود گی منابع آب میآلود  سبب  و   است  سمی  شیوهخاکسترهای حاصل از این    .شودالکتریسیته استفاده می
ی یهاطی آزمایش  199۰شکل مهم تبدیل شده است. در سال  مبه  این شیوه  اخیر    هایسالکه در    طوریه  ب 

به    ن شیوهالکتریکی، خاکسترهای حاصل از ایهای  یوهش  ، از طریق برخیکه در آلمان و فرانسه انجام شد
 مواد سودمند در صنایع سیمان تبدیل شده است. 

2 Waste Hierarchy 
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بازیافت و تصفیه  نزولی  از  ترتیب  به  نهایی(  از محیط زیست  با هدف  ی  این  است حفاظت   .

   سلسله مراتب زباله در قانون گذاری مدیریت پسماندها در آلمان لحاظ شده است. 
 نجام ا  هاو زباله  ضایعات  تولیدپیشگیری از    هایهدفی در آلمان با  ریزی جدیدبرنامه

سیاست آن  هدف    واست  شده   از  تقویت  پیشگیری  سطح    پسماندتولید  های  افزایش  و 
، برای  آلمانفدرال    . وزارت محیط زیست است   تری کملهزباتولید    برای آگاهی آحاد جامعه  

تدوین و تصویب کرد. این یک تعهد   2۰1۳ها را در سال  زباله  محاینخستین مرتبه قانون ا
ضایعات، ارایه و ارزیابی  و  د  ملی پیشگیری از پسمان  هایبرنامهو تدوین    جدید برای تهیه

تر بیش   تقویت و شفافیت ،  کند. هدف دولت را ایجاد می   ها پسماند تولید  پیشگیری از    های اقدام 
جام  های سیاست   در  آحاد  برای  پسماندها  از  چرخه .است ه  عپیشگیری  مدیریت    ی قانون 

  شرایط تحت عنوان یک کشور واجد  آلمان به عنوان  بسته نیز این فرصت را برای معرفی  
های خانوارها نه تنها باید زباله  ،رویکرد  در اینفراهم کرده است.    1سطل بازیافت یکنواخت

ها را به تفکیک پلاستیک یا فلز در یک سطل بازیافت  کنند، بلکه باید آنبندی  خود را بسته 
مبدا با کیفیت بهتر و  ها از  های قابلیت بازیافت توسط خانوادههند. به تعبیری، زبالهدب  قرار

 . (9-4 یشماره  )شکل شوندآوری میجمع ،ترمقادیر بیش
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ی  شده دفعهای بازیافتی و درصد زباله یی: نمودار مقایسه 9-4 یشماره شکل          

 )ارقام برحسب درصد( 2003-2013های آلمان طی سال                     
                   (R: Federal Statistical Office Statistisches Bundesamt (2015), Own Calculations) 

 
زبال  دفع  جدید  قوانین  تصویب  سال  ها  هبا  جمعزباله  ،2۰۰۵در  نباید  های  شده  آوری 

باید تصفیه    هاباید قبل از دفن زباله جدا شوند و زبالهها  آنمواد قابل بازیافت  و  دفن شوند  

 
1 Uniform Recycling Bin 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2013

تخلیه دفعبازیافت



232اقتصاد چرخشی    

 

 

نشوند. آلودگی محیط زیست  تا سبب  زباله  شوند  به  دفن  آسیب  نشده، سبب  تصفیه  های 
متان حاصل از    کربن( واکسیدمتان و دی   هایو هوا )انتشار گاز  1بافت زمین، آلودگی آب 

بیش  2۵الی    21  ،هازباله  شود.می  شیرابه دیمرتبه  از  محیط  اکسیدتر  آلودگی  سبب  کربن 
 . (9-۵ یشماره )شکل دنشو میزیست 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

                   
    کشورهای ی دفن شده در برخیی درصد زباله : مقایسه9-5 یشماره شکل                

 )ارقام برحسب درصد(  2015در سال  اروپایی                                        
               (R: Nelles,M eat all (2015) “Waste Management in Germany Development to. a Sustainable 

                      Circular Economy”, Procedia Environmental Sciences)   
 

برای   مالی  منابع  درآمدهای    نظامتامین  توسط  کامل  طور  به  آلمان  ضایعات  مدیریت 
از دولت  یارانه  دریافت  بدون    ،هااز خانوارها و بنگاهی زباله  آوری و تصفیهحاصل از جمع

عنوان    ،فدرال بپردازد  آلودهتحت  باید  میکننده  تولیدانجام  که  معنی  این  به  ی کنندهشود. 
باید     ها مدیریت زباله   دفع زباله را پرداخت کند.   و آوری، تصفیه  های جمع هزینه مجموع  زباله 

و  )جمع بازیافت  توسط شرکت آوری،  انجام دفع(  غیردولتی  و  شهری  زباله  مدیریت  های 
مانده  های زیستی و پسماندهای باقیزباله  هایشامل دو گروه شرکت ها  شرکت این  شود.  می

  و   مسؤول دفع ضایعات خانگی)های مدیریت زباله خصوصی  های خانگی( و شرکت )زباله
 باشند.می صنعتی(  ها و ضایعاتزباله

تولید    ی بزرگ آلمانهاشهرویژه در  به    یتولید  هاحاضر حجم زیادی از زبالهدر حال  
تری برای دستیابی به مصرف موثر  های بیش ها، تلاش زباله افزایش  از    شود. برای جلوگیری می 

 هدف  2۰1۳ها در آلمان که در سال  زباله تولید  ی جدید پیشگیری از  منابع ضروری است. برنامه 
 .شود میتشویقی    های ، حمایت و اقدام سترده گ ، تبلیغات  گذاری  شده، شامل مشاوره

 
منابع آبی    1 اسیددلیل    به آلودگی  یا سرریز شدن شیرابه های مضر دفن زباله انتشار  به  ی زباله ها در زمین  ها 

 شود.های زیرزمینی انجام میمنابع آب
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بازیافت    ۳۳9،  آلمانکشور  در   نرخ  با  زباله  تن  می  ۷9میلیون  تولید  از   شود.درصد 

درصد(،   8۷ بازیافت نرخ با ) یساختمان  یمیلیون تن زباله  2۰۳ های تولید شدهمجموع زباله
میلیون   29  درصد(،  69نرخ بازیافت  با  )  تمیلیون تن ضایعات فرآیندهای تولید و تجار  ۵۷

با  های جامد شهری )میلیون تن زباله  49درصد( و    با نرخ بازیافت یکهای معدن )تن زباله
  61۷  ی کشور آلماندر هر هکتار از پهنه  2۰1۳. در سال  باشدمی  درصد(  8۷نرخ بازیافت  
  است بوده  کیلوگرم    4۵۳های خانگی  سهم زباله  یتولید شده است و سرانه  کیلوگرم زباله
 . (9-6ی )شکل شماره

 
 
 
 
 
 
 
 

 2005-2013های : تغییرات تولید زباله در آلمان طی سال9-6 یشماره شکل   
 )ارقام برحسب میلیون تن(                                                                       

                (R: Federa Statistical Office Statistisches Bundesamt (2012), Germany)  
 

 بازیابی ضایعات و دفع پسماندها 
حاضر  حال  مواد  ؤمس در  )ضمانت(  برای  ولیت  بر بستهاولیه  منطبق  محصولات   بندی 

تعدیل شده است. های آن  قانون و دستورعمل( است که  1991بندی مواد )دستورعمل بسته
کنندگان برای بازبینی  این دستورعمل شامل مقررات مربوط به تعهد تولیدکنندگان و توزیع

  ( ها )فروشگاهبندی است. به منظور تطبیق با مفاد این دستورعمل، خرده فروشان  مواد بسته
های مرتبط مشارکت  بندی با شرکت آوری و بازیافت مواد بستهجمع  نظامتوانند در یک  می

ها در  آوری و دفع زباله، قانون جمع 199۳در سال    ،داشته باشند. متناظر با این دستورعمل
بندی مواد  بسته   در قابل توجهی  حجم  شد. در نتیجه، امکان کاهش    تصویبتدوین و  آلمان  

 های شهری ایجاد شد. در زباله
بازیافت ضایعات نرخ  در  نرخ  بالاترین  از  یکی  بازیافتهاآلمان  و    ی  است  در جهان 

به تولید و    ،مواد خام و انرژیدر  جویی  با صرفه  ،دهد که چگونه صنعت ضایعاتنشان می
. ضایعاتی که قابل بازیافت  ( 9-۳ی  شماره   جدول )   کند مدیریت اقتصادی پایدار آلمان کمک می 
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علمی    ، ند نیست  اصول  با  زیست  و  باید  محیط  به  رساندن  آسیب  شهروندان،  سلامت    و بدون 
و  جمع  شوند. آوری  به  زباله  دفن  حرارتی  یا  بیولوژیکی  و  مکانیکی  صورت  به  آلی  های 

به    2۰۰۵ن  یتصفیه شوند. از ژوباید  یی  نشت شیرابه و انتشار گازهای گلخانه  منظور کاهش
  یبدون تصفیه ها  به هیچ عنوان مجاز به دفع زباله   ، ها دار مدیریت زباله های عهده شرکت   بعد، 
 نیستند.ها آن

ی نهایی ضایعات باقی  میلیون تن برای تصفیه   2۰  ی سالانه   با ظرفیت   زباله مرکز    ۷۰حدود  
بر   دارند. علاوه  فعالیت  کشور مانده  این  در  تن    4.6  معادل   ظرفیت   آن  برای  در سال  میلیون 

زباله  در  سوزاندن  مانده  باقی  تصفیه   ۳۰های  برای  دارد.  وجود  سوختی  زباله نیروگاه  به  ی  ها 
 است.   فعال میلیون تن    5.5حدود  سالانه  تاسیسات با ظرفیت    44و بیولوژیکی    ی ی مکانیک شیوه 

 
  2014: استفاده از ضایعات خانوارهای آلمانی در سال 9-3 یشماره جدول            

   )ارقام برحسب کیلوگرم در سال(                                                                                         

 مقدار عنوان 
 462 های خانگی )کیلوگرم/ نفر( زباله 
 162 )تفکیک نشده(مانده مخلوط باقیهای زباله 

 29 ضایعات حجیم 
 2 سمی(  - خطرناکسایر )مواد بسیار 

 2۷1 های بازیافتی )کیلوگرم به ازای هر نفر( زباله 
 2۷ ضایعات کاغذ 

 2۳ های سبز(  )زیست بوم و زباله زیستیهای زباله 
 ۳۳ شیشه انواع 

 ۳۳ )آلومینیوم، پلاستیک و کامپوزیت(  کالاهابندی مواد بسته 
 2۰ ها(  الکترونیک و باتری  ،سایر )فلزات، لوازم الکتریکی

               (R: M. Nelles, J. Grünes,G. Morscheck (2015) “Waste Management in Germany  
                         Development to a Sustainable Circular Economy”, Procedia Environmental) 
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 بندی محصولاتهای مواد بستهبازیافت زباله

بسته  بیش مواد  است.  روزمره  زندگی  از  بخشی  بسته بندی  مواد  شیشه،ترین  رایج   بندی 
تمام آن  که  مقوا و چوب است  کاغذ،  اولیه  ب ها  آلومینیوم، پلاستیک،  مواد   قابلیت   و ه عنوان 

بهرهاستفاده  کاهش  سبب  مواد  این  دارند.  مجدد  صرفه از  برداری  ی  طبیعی،  در منابع  جویی 
های زباله   یی جداگانه شوند. مجموعه یی می مصرف انرژی و کاهش انتشار گازهای گلخانه

بسته بسته دستورعمل  عنوان  تحت  که  خانوارها،  شده   بندی بندی  توسط است   معرفی   ،
گسترده  در سطح  میشهروندان  استقبال  و  در سال  یی حمایت  زباله 2۰1۳شوند.  نرخ  های ، 

بازیافت شده بسته نیز به های شیشه است. زباله   بوده درصد    9۷تقریب  به    ، بندی  یی و کاغذ 
 .( 9-4  ی شماره   )جدول  شوند آوری میطور جداگانه جمع 

 
    در آلمان بندیهای بسته بازیافت زبالهرشد : نرخ 9-4  یشماره جدول              

                                                                                  )ارقام برحسب درصد(                                                                                              

 2001 2005 2008  عنوان 

 85.1 82.6 82.2 شیشه 
 75.3 76.2 80 م وآلومینی
 75.7 83.8 93.6 های فلزی قوطی

 51.8 47.6 68.4 پلاستیک 
 91.9 91.3 91.2 کاغذ و مقوا 

 62.8 62.4 67.8 های مقوایی بطری نوشابه
 79.3 78.5 81.6 جمع کل 

                      (R: Institute of Economic Structures Research (GVM), 2015) 

 
)زیستی( های بیولوژیکیزباله  

های مختلفی برای شیوه.  شوندمی  یدر تولید کودهای کمپوست استفادهها  این زبالهاز  
دارد وجود  کمپوست  شیوه.  تولید  سادههای  از  درختان    یبسیار  برگ  از  کمپوست  تولید 

های کمپوست تنوع دارد. این اتوماتیک پیشرفته در کارخانه های به طور کامل  تا شیوهگرفته  
تر  هر چند که در بیش  .شوندبندی میهوازی تقسیمبی  ی کلی هوازی و ها به دو دسته شیوه 
شیوه  ،موارد این  از  می ترکیبی  قرار  استفاده  مورد  در  ها  هوازیشیوه گیرند.  طور    ،ی  به 

یا پیوسته   انجام  هوادهی    ،هوازیی بیشود ولی در شیوههوادهی انجام میفرآیند  متناوب 
گازها  شود،نمی تولید  به  منجر  نتیجه  در  میکه  منبع    شدهمتان    انندی  عنوان  به  گاز  این  و 

 مزایای زیر را دارند:  ی کمپوست . کودهاشودی فراوان میانرژی استفاده
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 د. نشو به طور متعادل جذب میکود  مغذی مواد •

 د. نارزش مواد غذایی بالایی دار •

 سازند.ممکن می راخاک عادل و کنترل رطوبت  ت ،حفظ ،حالت اسفنجیبه سبب   •

 کنند.و شسته شدن خاک جلوگیری می از فرسایش •

 . سازندرا برقرار می تعادل دمای خاک  •

   .شوندمی ی سموم خاک تجزیهسبب  ،ی موادشکل یا اندازه فرمولاسیونبا تغییر  •

تجزیه(    زیستهای  زباله  تن  میلیون  12.87  حدود  ،2۰1۳  سال  در های  )زباله)قابل 
و...(  پارک   باغی،بیولوژیکی   بیشها  آن که  شیوهها  تر  )تاسیسات   کمپوست ی  با  هضم    و 

  از   جداگانه  صورت  به  تن  میلیون  4.29  تعداد،  این  از  است.ه  تصفیه شد  آلمان  در(  بیوگاز
است    شده  آوریجمع  هاپارک   و  هاباغ  هایزباله  تن  میلیون  4.76  و  زیستی  هایزباله  طریق

 .(کیلوگرم 112 یسرانه آوریجمع میانگین با معادل)
بیولوژیکیزباله  حجم  مجموع  از  2۰1۳در سال   کشور  های   در  تن  میلیون  7.37  ،این 

)تاسیسات  واحد  1.4۳9  به  تن  میلیون  5.5و    کمپوست   تاسیسات  912   از (  بیوگاز   هضم 
احیای  حاصل آن    .ه است شد  و پردازش  ارسال  کمپوست تاسیسات    و  یترکیب  هضم  جمله
طبیعی،  زمیندرصد    17.4 و  شهری  مناظر  و   18.9های  خانوارها  مصارف شخص  درصد 

و   مصارف  جنگل   63.8سایر  و  کشاورزی  بخش  در  است مصرف    داری درصد  در .  شده 
از    3.53حدود   تن  تقریب    و   ت کمپوسمیلیون   از  ، ی تخمیر  محصولات   تن   میلیون  3.59به 

زیستی ها زباله   آوری جمع  است شد   تولید   ی  و آن  درصد    99.3و    ه  کشاورزی  بخش  در 
  هاتفکیک زباله  به مصرف رسیده است.  و... طبیعی درصد در بخش مناظر  0.07و   داری جنگل 

هضم ها و  سبب بهبود کیفیت کمپوست آوری،  ی جمعلف در مبدا یا مرحلهت به اجزای مخ
  شود.می 1( کود )هوموس عنوان ها برای فروش به کننده
 
 
 
 
 
 
 

 
شود. مواد پروتئینی  های بالایی خاک تشکیل میبیوشیمیایی است که در لایه  ییک ماده( Humus)  هوموس 1

  شوند تجزیه میشود، توسط موجودات ذره بینی  موجود در هوموس که از کالبد موجودات زنده حاصل می
 است. حاصلخیزی خاک در . هوموس عامل اصلی کنندغذای گیاهان را تامین میو 
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 الکترونیکیهای الکتریکی و تجهیزات بازیافت زباله

های الکتریکی و الکترونیکی  تن زباله  میلیون  5.8حدود  ،  2۰1۳  الی  2۰۰6های  سال  یط
ی دهد که سرانهنشان می  9-۵  یشماره  جدولشده است.    بازیافت آوری و  در آلمان جمع

کیلوگرم در سال    4ی اروپا از  های الکتریکی و الکترونیکی در اتحادیهآوری شده زبالهجمع
 .به میزان قابل توجهی افزایش داشته است  2۰1۳الی  2۰۰9های سالبین 

 
 های های الکترونیکی آلمان طی سال: برخی پارامترهای زباله9-5 یشماره جدول         

                                   2009-2013   

 2009 2010 2011 2012 2013 عنوان 

 832 777 710 690 727 حجم برگشتی )هزارتن در سال( 
 9.4 8.8 8.06 7.71 7.6 ( ماز خانوارها )کیلوگر آوریجمع

 94.8 95.9 96.4 96.3 96.2 نرخ بازیافت )درصد( 

 82.4 83.5 84.7 84.8 84.4 ی مجدد )درصد( نرخ استفاده

              (R: Federal Environment Agency (UBA), 2013) 

 

 های مصرفیبازیابی باتری
باتری در    یآوری و بازیافت جداگانه، جمعی اروپااتحادیه  2۰۰6دستورعمل سال  طبق  

  ها باتری  آوری، میزان جمع2۰14اجباری است. در سال    اتحادیه این  تمام کشورهای عضو  
سال    های فرسوده را، ازباتری  دصدر  4۵ی اروپا، افزایش تا  اتحادیهاست.  درصد بوده    4۰

 .  است  گذاری کردهبه بعد هدف 2۰16
تقریب نیمی  به  شود که  ری قابل حمل در آلمان تولید میتباهزار    4۰هر ساله، بیش از  

حال افزایش است. از    ها دریترروند تغییرات نرخ بازیافت با  .دنشو آوری می جمعها  از آن
با موادبازیافت  های  ریتبازیافت  روی،  شده  مانند  کاد  فولاد،ی  سرب،  و  یو منگنز،  م 
 . (9-6 یشماره جدول)  قابل استخراج است پلاستیک 
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 طیهای قابل حمل آلمان  ی باطری: زباله9-6 یشماره جدول                    
                     2012-2014های سال                                               

 2012 2013 2014 عنوان 

 43,549 42,441 43,979 فروش )تن( 

 18,157 18.۵99 19,142 آوری )تن( جمع

 42 43 44.2 آوری )درصد( نرخ جمع

                               (R: Federal Environment Agency (UBA), 2014) 

  

 فاضلاب شهری
  ی ی محیط زیست و کالای کنندهیک عامل آلوده تحت عنوان  ها  فاضلاب  از منظر کلان، 

ترین بزرگ،  هامحیط زیست، فاضلاب  نگاهد. از  نشو یابی( نقد و بررسی میجایگزین )بهینه
ترین کشورهای  یکی از پیشرفته  نآلما  .روندبه شمار میو منابع آبی  محیط  آلودگی    عامل

بهره و  مدیریت  در  شبکهجهان  از  خطو برداری  تصفیه  طها،  و  است.  انتقال  فاضلاب  ی 
پوشش   تحت  مدرن  جمعیت  سال  تاسیسات  در  کشور  این   97.6معادل    2۰1۳فاضلاب 

با وجود سطح  .  (9-۷ی  )شکل شماره   است   بودهرصد(  د  83.3معادل    1991درصد )سال  
مطلوبیت پوشش مشترکان در آلمان ظرفیت زیادی در استفاده از پساب و لجن فاضلاب در  

  هیچ   و   ی فاضلاب در این کشور لجن فعال است ی متداول تصفیه شیوه کشور وجود دارد.    این
فاضلاب دفع   . شود نمی  ها سرریز رودخانه  و ها  به دریاچه   ، خام گونه فاضلاب خانگی یا صنعتی  

 د. شون موجود تصفیه و دفع می   های فنآوری با آخرین    ، منازل مسکونی و صنعتی   ی شده 
جمعسامانه استانداردهای های  سطح  بالاترین  در  آلمان  در  فاضلاب  دفع  و  آوری 

ی بیولوژیک با حذف مواد مغذی( و به صورت ی فاضلاب با شیوهی اروپا )تصفیهاتحادیه
شده  1ترکیبی  احداث  و  خانوادهطراحی  فاضلاب  سامانهاند.  به  که  فاضلاب  ههایی  ای 

طریق   از  نیستند  متصل  ک   هایسامانهمرکزی  )دستگاهفاضلاب  غیرمتمرکز  و  های  وچک 
 شوند.سبتیک( تصفیه می

 
 
 
 

 
ترکیبی، فاضلاب و آبهای جمعدر سامانه  1 برف(  های سطحی  آوری  در مجاری واحدی جریان  )باران و 

یک  از  مجزا  های  های سطحی در شبکهآوری فاضلاب بهداشتی و آبمجزا، جمعهای  در سامانهولی    .دندار
 جریان دارند.  دیگر
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 فاضلاب آلمان  خدمات ی جمعیت تحت پوشش : مقایسه9-7ی شمارهشکل       
 )ارقام برحسب درصد( ی اروپا کشورهای اتحادیه  برخیبا                                 

                 (R: Eurostat, status: 06/2014; German Federal Statistical Office) 

 
آلمدیریت   در  فاضلاب  مهمصنعت  است مان جزء  فدرال  دولت  راهبردهای  به   ،ترین 

خصوصی(  بخش  در این بخش )دولتی و  میلیون یورو    4.8معادل    2۰14طوری که در سال  
 . (9-8ی )شکل شماره  میلیون یورو( 2.3گذاری شده است )بخش آب سرمایه

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 1998-2014های طی سالآلمان  فاضلاب  اسیسات  تگذاری در سرمایه :9-8ی شماره شکل 
 میلیارد یورو(  م برحسب)ارقا                                                                          

(R: German Association of Energy and Water Industries (BDEW))     
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در  های  شرکت  فاضلاب  و  صنایع  ناحیه  ۵۰آب  دارای  که  کشور  این  صنعتی  ی 
آوری  فاضلاب را جمع هستند،کشاورزی و نفت و گاز  ،شیمیایی، ذوب آهن، صنایع غذایی

به همراه    وومتر است  کیل  ۵۰۰آوری و انتقال فاضلاب  ند. طول خطوط جمعکنو تصفیه می
مربوط  تا آنسیسات  دارند  1۰۰تا    ۵۰بین  ها  به  متوسط  به   .سال عمر  پنج    ،طور  به  نزیک 

موقع و سریع    بهبازسازی    وگذاری شده است. تعمیرات  یورو در این بخش سرمایه  میلیارد
آب و   صنعت   راهبردیهای  جزو برنامهتاسیسات فاضلاب در راستای مدیریت فاضلاب،  

میلیون   1.8  معادل  شدهآوری  مجموع لجن جمع  2۰1۳در سال  .  قرار داردآلمان  فاضلاب  
به ویژه سطح بالای فسفر های فاضلاب،  بوده است. لجنتن   حاوی مواد مغذی گیاهی و 

درصد و یا در    2۷حدود  در  در کشاورزی  کود  به عنوان    هااز آن  به همین دلیل  هستند و
 شود. استفاده می درصد 11محوطه سازی حدود 

  ی آلمان از توسعهفدارال  دولت  شود.  احیا میدرصد لجن فاضلاب در آلمان    ۵۰حدود  
فسفات از لجن فاضلاب و فاضلاب خانگی به عنوان یک مکمل برای    بازیافت فرآیندهای  

زمین میتقویت  کشاورزی حمایت  زیست    1992در سال  کند.  های  محیط  فدرال وزارت 
تغییر   را  فاضلاب  نظر  داددستورعمل  تجدید  از  هدف  قانون.  و    ،این  بازگرداندن تقویب 

های اساسی استفاده از های کشاورزی از لجن فاضلاب با توجه به محدودیت زمین   ،فسفات
است.   فاضلاب  دهندی    9-9  ی شماره   شکل لجن  از مص نشان  حاصل  خشک  لجن  رف 

تغییرات استفاده روند    9-1۰  یشماره  شکل  .(2۰1۳)سال    است   ی فاضلاب در آلمان تصفیه 
 دهد.را نشان می 1999-2۰1۳ی زمانی بازهاز لجن فاضلاب آلمان در بخش کشاورزی در 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

 2013استفاده از لجن فاضلاب آلمان در سال   موارد: 9-9 یشماره  شکل
(R: Federal Statistical Office (Statistisches Bundesamt), Federal Environment Minstry (2012))                               
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                کشاورزی ه از لجن فاضلاب در بخشاستفادروند تغییرات   :9-10 یشماره شکل            

 )ارقام برحسب درصد(  1999-2013 هایطی سال آلمان                                        
       (R: Federal Statistical Office (Statistisches Bundesamt), Federal Environment Ministry (BMUB), 2012) 

  

 فردا یمشکلات امروز و توسعه
سال گذشته پیشرفت خوبی داشته است، اما برخی    4۰مدیریت ضایعات طی  در آلمان  

هنوز   است. مشکلات  تصفیهجمع   باقی  و  زبالهآوری  سرمایه ی  مستلزم  منابع  ها  و  گذاری 
ناهماهنگی و  مشکلات  است.  بسیاری  ملاحظهجاری  قابل  شهرداریهای  بین  و    هایی 

درشرکت  به خصوص  زباله  مدیریت  در  غیردولتی  زبالهجمعفرآیند    های  قابل آوری    های 
از دارد.    بازیافت  وجود  تامین  خانوارها  سرمایهمالی  منابع  مشکل  و  برای  ساخت  گذاری 

 وجود دارد. همیشه ها آوری و بازیافت زبالهجمعهای  تجهیز زیرساخت 
پیوسته در حال تحول و تکامل است.  به عنوان منبع مواد خام و انرژی    ،مدیریت زباله

آلمان   قبل،    2۵از  در  دورنمای چرخه سیاست سال  اقتصادی  بستههای  دنبال  ی  مواد   وی 
ی پیشگیری  برنامهدر این کشور  سبب افزایش آگاهی شهروندان از اهمیت زباله شده است.  

در سال   از وضعیت    2۰1۳از ضایعات  زباله  تولید  افزایش  از  و  با هدف جلوگیری  فعلی 
تصویب شد. خدمات   ها و شهرداری  هاایالت در سطح دولت فدرال،    هاییاحتمالی و اقدام

افزایش  یی،  مشاوره از  مدیریت اطلاعات و فنآوری،  آگاهی شهروندان و تحقیق و توسعه 
بر آلمان  فدرال  دولت  زبالهبیشتولید    ازپیشگیری  ای  راهبردهای  نرخ  آلمان  در    است.  تر 

بوده است.  شده  گذاری  هدف  های بیش از نرخ   2۰۰6  در سال   و   2۰۰۵در اوایل سال   بازیافت 
آلمان    هابالهز اثرات  در  از  جلوگیری  برابرزمین  آب،    برمخرب  برای  در  هوا  انتشار   و 

ها در آلمان ی زبالهحجم و کیفیت تصفیه  .شوندآوری و تصفیه میجمع  ییگازهای گلخانه
و   مطلوب  بسیار  سطح  دستورعملالمللی  بیناستانداردهای    مطابقدر  ابلاغی  و  های 

ولت  د.  اکسیدکربن شدهمیلیون تن گاز دی  ۵6  انتشار  سبب کاهش  و  است ی اروپا  اتحادیه
  .کنداجرا یی در کاهش گازهای گلخانهرا ( 199۷)پیمان کیوتو است تعهد  آلمان توانسته
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