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 سرآغاز 
بهینه از منابع،  یشناسایی انجام وظایف، استفادهمدیریتی برای یکی از این ابزارهای 

ترین که از مهم  است   ارزشیابی  هایامانه، سافزایش کارآمدی و در نهایت نظارت و اثربخشی
وری و تامین نیازهای اطلاعاتی صحیح ، ارتقای بهرههاهدف  وظایف آن شناسایی میزان تحقق

گاهی از وضعیت گذشته آکه زمینه را برای  است  ، ابزاری کارآمد  ارزشیابی.  باشدو به موقع می
 ،از طریق آن نقاط ضعف و قوت شناسایی کند وینده را فراهم میآریزی برای برنامهو 

ها،  سازی فعالیت ، بهینه اتخاذ راهبردهای شایسته   صلاحی مناسب برای بهبود عملکرد، ا یاهاقدام
ترین اصل مهم. دآورمینفعان فراهم ذی هایهدفنهایت در ها و گذاریسرمایه جویی بهره 

های بهینه با توجه به شرایط محیطی )اقتصادی، اجتماعی، ارزشیابی عملکرد، انتخاب شاخص
 شود.  های مختلفی استفاده میها و شیوهفرهنگی و...( است که در این زمینه از شاخص

های موفقیت استقرار و  یابی مولفه ش ارز  ، یکی از موضوعات بحث برانگیز اقتصاد چرخشی 
ت.  ها اس با توجه به تنوع شاخص یابی ش ی شناسایی و ارز های گوناگون و شیوه از جنبه اجرایی 

 اقتصاد چرخشی نقد و بررسی شده است. ارزشیابی  های  ها و شاخص شیوه در این فصل  
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 )سنجش( چرخشیگیری اندازه
 گیریاندازه  هایشاخصرا در مورد    یاطلاعات کامل  ،(2015)  ی آلن مک آرتورموسسه
در مقایسه با  را ها  ارتباط این شاخص  ی نحوه   7- 1  ی شماره  شکل . ست ا   کرده  منتشر چرخشی 

 دهد.ان مینشچرخشی  های شاخص 
 

 وابستگی اقتصاد چرخشی       
 

 ی آلن مک آرتور()موسسهچرخشی های درک متقابل شاخص :7-1 یشماره شکل        
           (R: Ellen Macarthur Foundation, Granta Design and Life (2015) “Circularity Indicators Project Overview”) 

 
گیری اندازه(، 2013و شرکت طراحی گرانتا )آرتور ی آلن مک موسسه گزارشطبق 

چیزی  ،به طور نظری و عملی هستند هایشیوه، 1مواد های چرخشیو شاخص جریان مواد
مقدار و شدت جریان   ،مواد  های چرخشیشاخص  .کنندمیگیری  را اندازه  مندنظامتفکر  شبیه  

پیامدهای رسانی در مورد  توانایی اطلاعاطلاع از ماهیت مواد و  د، اماندهمواد را نشان می
-شاخصستانده(    -  )نهادهخروجی و  منطق ورودی   7-2 یشماره شکلدر  د.  نرا ندار  کالا

 داده شده است. نشانمواد  ای چرخشیه
 
 
 
 
 

 
1 Material Circularity Indicator (MCI) 
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 ی آلن مک آرتور موسسه   های چرخشی مواد ی شاخص مدل نهاده و ستانده :  7- 2  ی شماره   شکل     
 (R: Ellen Macarthur Foundation, Granta Design and Life (2015) “Circularity Indicators Project Overview”) 

 
های چندگانه به یکی شاخص  چرخشی، ارتباطهای  شاخصگیری  در اندازهچالش اصلی  

های تمایز بین شاخص نشانگر 7-3 یشماره شکل است. چرخشیاقتصاد های از شاخص
های بنگاه حرکت گیری است که باید برای اندازه اقتصاد چرخشی هایموجود و شاخص

 .گیردمورد استفاده قرار  چرخشیبه سمت  اقتصادی
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 توسط  ی اقتصاد چرخشیآیندههای موجود و شاخصبندی : تقسیم7-3 یشماره شکل       
 ی آلن مک آرتورموسسه                                 

     (R: Ellen Macarthur Foundation, Granta Design & Life (2015) “Circularity Indicators Project Overview”) 

 نهاده ستانده

 های اصلیشاخص

 بیلان مواد ▪
 مجدد از ظرفیت  یبازیابی و استفاده ▪
 کالامجدد در پایان عمر  یبازیابی و استفاده ▪
 کارآمدی بازیافت ▪
 مدت زمان و شدت استفاده ▪

  (اثرات بخش خطی -ی متوسط تولید)مقایسه
 

  های اصلی گیری شاخصاندازه چرخش مواد

 های اثربخشیشاخص

های منافع ی نشان برخی مدلارایه
 اقتصادی چرخشی

 انرژی ▪
 اقتصادیمنافع  ▪

 

 های چرخشی موادشاخص
خطی و حداکثر جریان هدف: حداقل 

 جریان چرخشی.
نشان  ،ارزش کم شاخص جریان مواد

 است.جریان خطی ی دهنده
 

 های تکمیلیشاخص

 پذیری های ریسکشاخص
های ضرورت ابزارها هی نشانارایه

 های چرخشیشیوه و
 

 تغییرات قیمت مواد ▪
 ریسک مواد چرخشی ▪
 سمی بودن مواد ▪
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که  ی تحقیقاتیی آلن مک با همکاری شرکت طراحی گرانتا در یک مطالعهموسسه
ی هاشاخصارزشیابی  متداول هایشیوه ،منتشر شد 2015در ماه مه گزارش نهایی آن 

 سیسکو، چیپ، کت شر  8ی روی فرآیند از مطالعه هاشاخصاین  .ندرا ارایه کرد چرخشی
به دست آمده است.  1پکارد، نرسپرسوکینگ فیشر، و رولز رویس - دسو، دورل، هولت 

 های نهاده  اصل  چهار  بر اساس  ، توسعه یافته است  الاهای ک سطح  در که ها شاخص این  ی دامنه 
  ،مجدد از اجزای قابل بازیافت یا پس از مصرف یاستفاده، مجدد یا بازیافت  یاستفادهقابل 

ها به طور انحصاری بر مواد . شاخصباشدکالا میشدت استفاده از و تر طولانی طول عمر
بر را مواد  های نهاده   ، های تولید شاخص  کنند. ها تمرکز میآن  های ذاتی مغذی فنی و چرخه

 (.7- 4ی  کنند )شکل شماره محاسبه می   شدت و زباله   ، محصول   عمر   استفاده از طول ی پایه 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی آلن مک آرتور موسسهی مواد های ارزیابی چرخه شاخص: نمودار 7-4 یشماره شکل     
     (R: Ellen Macarthur Foundation (2016) “Circularity Indicators an Approach to Measuring Circularity”) 

 

 

 

 

 
1
Chep, Cisco Systems, Desso, Dorel, Hewlett‐Packard, Kingfisher, Nespresso and Rolls Royce 

آوری  مواد جمع
 مواد اولیه و انرژی شده برای بازیافت 

 بازیافت

ارسال مواد برای  تولید و ساخت
 مجددی قطعات ضایعات برای استفاده  دفن/ بازیابی انرژی

 آوری شدهقطعات جمع
 ی مجددبرای استفاده 

 ضایعات ناشی از بازیافت
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 های اقتصاد چرخشی ی شاخصتوسعه
)کسب   خردها، از سطح  برای ارزیابی اقتصادی در تمام مقیاسابزاری کارآمد  ها  شاخص

ها  بسیاری از آن  است ویی و ملی( و سطح جهانی  ( تا کلان )منطقههایو فعالیت بنگاه  و کار
مهم و راهبردی در   های گیری تصمیم شوند و مبنایی برای  المللی تهیه می مطابق استانداردهای بین 

برای  ،از شاخص تولید ناخالص داخلی ،برای نمونههای دولتی و خصوصی هستند. بخش
برای سیاستگذاران مهم  شود.ی فراوان میسنجش عملکرد اقتصادی بین کشورها استفاده

  ی ابزار  ، ها این شاخص و  اشته باشند داطلاعات مهمی  ،و وضعیت کشورها  ط است که از شرای
پایداری عدالت اجتماعی،   های هدف ور را در راستای  هر کش اطلاعات    و کارآمد هستند که مفید  

 دهند.نشان می   و...   رفاه اقتصادی، کیفیت محیط زیست 
. شود ی موفق و پایداری اقتصاد می آمیز اقتصاد چرخشی منجر به توسعه ارزشیابی موفقیت 

آن را به همراه های کلیدی دارد که  نیاز به تعیین شاخصقتصاد چرخشی  استقرار و استمرار ا
 کند.تعیین و تضمین ی ویکردهای توسعهر

 های برای ثبت انواع خاصی از فعالیت   ، تولید ناخالص داخلی به عنوان ابزاری آماری در ابتدا،  
 ،اقتصادی و در طول زمان به عنوان یک شاخص مرجع برای رشد    گوناگون اقتصادی معرفی شد 

شاخص   ضعفها، سیاستمداران و آحاد عمومی جامعه تکامل یافت. یکی از نقاط  توسط رسانه 
و دیگر  د ده نمی  نشان رفاه جامعه را  ، میزان ی آن این است که محاسبه ، تولید ناخالص داخلی 

منفی بر سلامت و تخریب محیط زیست و تاثیر سبب آلودگی  ، که پیشرفت اقتصادی این 
  شود.می های بهداشتی  مراقبت تر بیش های ها، تحمیل هزینه انسان 

تولید ناخالص داخلی برای استفاده از آن به عنوان شاخص  یا تعدیل  و  چگونگی اصلاح  
مورد بحث و بررسی قرار گرفته است. کنفرانس اخیر    یچند دههدر  یک معیار رفاه اجتماعی،  

ی اروپا و سایر نهادهای توسط اتحادیهکه  ،  2007در نوامبر    1فراتر از تولید ناخالص داخلی 
سطح گیری  تولید ناخالص داخلی در اندازه  خطرهای  دهی شد، محدودیت المللی سازمانبین

 به برگزاری کنفرانساین کنفرانس منجر نتایج  .را به رسمیت شناخت رفاه و کیفیت زندگی 
به رغم  شد. 2گیری پیشرفت دنیای در حال تغییراندازهدر تر از تولید ناخالص داخلی افر

چنان شاخص اصلی برای   هم  ،ناخالص داخلیتولید  شاخص  انتقادهای گسترده،  پیشنهادها و  
های بینیدر پیشاز آن به طور گسترده  ورشد اقتصادی ملی و جهانی است تعیین میزان 

 شود.استفاده میهای بین کشورها اقتصادی و مقایسه
 
 

 
1 Beyond GDP 
2 Beyond GDP- Measuring Progressin a Changing World 
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 های اقتصاد چرخشیتجزیه و تحلیل شاخص
اقتصاد چرخشی در سه سطح    نتایج تجزیه و تحلیل مطالعات انجام شده، ارزشیابی  یبر پایه

 ،های اقتصادی، صنایع و مناطقدر بنگاه و ارزشیابی (7-5 یشماره شود )شکلمیانجام 
های اقتصادی گوناگون و متناسب با سطح فعالیت بنگاههای شاخصبرخورداری از مستلزم 

های ارزیابی مطلوب اقتصاد چرخشی، تعیین نظامنخستین فعالیت در به این ترتیب، . است 
 های مناسب با توجه به شرایط محیطی حاکم است.شاخص

 
 
 
 
 
 
 

 اقتصاد چرخشی ی سه گانهسطوح ارزشیابی تصویر تجسمی از : 7-5 یشماره شکل        
          (R: Banaitė, D (2016) “Towards Circular Economy: Analysis of Indicators in the Context of   

                Sustainable Development”, Social Transformations in Contemporary Society  ) 
 

 

 سطح خرد
 دراصول اقتصاد چرخشی تعیین میزان استقرار و استمرار به معنی  ،سطح خردارزشیابی 

را  یهای خاص تصادی باید شاخص قدر این سطح، هر بنگاه ا  .یک بنگاه اقتصادی واحد است 
 این  بنابر  مشخص کند.   خود و مشکلات    یطی منحصر به فرد ح م   ها و شرایط با توجه به ویژگی 

چرخشی  کامل یتوسعه توان یک و یا چند شاخص ثابت و استاندارد که در سطح خرد، نمی 
به این معنی  ،چرخشیاصول اقتصاد  پذیرش .نشان دهد، تعیین کرد گوناگون   های بنگاه   در   را 

تولید  در اقتصاد چرخشیراهبردهای مختلفی را برای بهبود  ،بنگاه اقتصادیاست که یک 
 ،برای دستیابی به یک الگوی دایمی موثر ،تولیدیاقتصادی  هایبنگاهبه کار گیرد.  دبایخود 

 اقتصاد  ارزیابی  تحلیل  و  تجزیه  .تامین همکاری کنند  یدر طول زنجیره  ،دیگر  هایبنگاهباید با  
 شامل واستوار است  سبز مصرف و ترپاک  کالاهای تولید اساس بر خرد سطح در چرخشی
در  (.7-1 یشماره )جدول شوندتعیین میسه آر  اصول یپایههایی هستند که بر شاخص

تعیین  صنعت های مشخص هر متناسب با هر و یا ویژگیها سطح خرد )سازمانی(، شاخص
 کنند.اقتصاد و پایداری اصول و اجزای توسعه تمرکز نمیکل و بر  شوندمی
 

 های ارزیابی اقتصاد چرخشیشاخص

 سطح میانی
 مزیستی(های ه)اجتماع

 سطح کلان
 )شهرها، ایالات،

 کشورها( مناطق مستقل و 

 سطح خرد
 کنندگان و )مصرف

 های خصوصی(بنگاه
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 های ارزیابی اقتصاد چرخشی در سطح خرد نظام: 7-1  یشماره جدول      

 های اقتصاد چرخشیسامانه 
 تعداد

 طبقات
های  شاخص 

 اختصاصی 

 اصول اقتصاد چرخشی

 بازیافت کاهش
 یاستفاده
 مجدد

 + + + 12 4 فولادشاخص برای آهن و 
 تجزیه و تحلیل بر اساس

کالج شرکت   هایشاخص
های شاخص و 1دولتی ایالتی

عملکرد هدفمند اقتصاد 
 چرخشی

7 41 + + + 

ارزیابی کمی اقتصاد چرخشی 
ستانده  -ها دادهجدول  مبتنی بر

 هاو تحلیل و بررسی زباله
- 14 + - - 

         (R: Banaitė, D (2016) ‘‘Towards Circular Economy: Analysis of Indicators in the Context of Sustainable  

               Development’’, Social Transformations in Contemporary Society) 

 

 یانه سطح م
  ی تولیدکننده دومین  این کشور،جهان است. کشورهای صنعتی ترین چین یکی از بزرگ

،  این کشور در صنایع  بالای انرژی  مصرف  .  انرژی در جهان است   ی انرژی و دومین مصرف کننده 
این   های صنعتی های صنعتی و شبکه زیادی را ایجاد کرده است. پارک زیست محیطی  مشکلات  

المللی ارزیابی در سطح بین که مواجهه است. فعالیت صنایع، یهایبا دشواریعمدتا کشور 
های  ها و شهرک کارخانه با استفاده از مفهوم همزیستی صنعتی،  (  7- 2ی  شماره   )جدول   شوندمی

 کنند.های مشترک و خدمات استفاده میهای صنعتی از زیرساخت شبکه ها و ، پارک صنعتی 
 :های صنعتی مزایایی به شرح زیر دارندپارک 

 شوند. مدیریت  مشترک  طور تولیدی به منابع هایجریان مدیریت  •
 . ، جایگزین شوند دهند می   کاهش   را   محیطی   زیست   مشکلات   که   کالاهایی   با   صنعتی   های تجارت  •
 .منابع به وابستگیکاهش  •

 .شودوری و رقابت صنعتی میافزایش بهرهکه سبب  یتولید هایکاهش هزینه •

  کنترل  به  گیری اندازه  های شاخص  پایدار،  ی توسعه  مفاهیم  و  چرخشی  اقتصاد  از  استفاده  با 
  شود که یادآوری می  . کنند می  کمک  مناسب  های گیری تصمیم  و صنایع  عملکرد ، ها شهرک  این 

 وجود ندارد.   میانی های ارزیابی اقتصاد چرخشی در سطح  نظام   شاخص اجتماعی در 

 
1 Enterprise State Community College (ESCC) 
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 کشور چین  یانیارزیابی اقتصاد چرخشی در سطح م  هاینظام:  7-2 یشماره جدول

 های اقتصاد چرخشیسامانه 
 تعداد

 طبقات
های  شاخص 

 اختصاصی 

 اصول اقتصاد چرخشی

 بازیافت کاهش
استفاده 
 مجدد

 + + + 12 4 آنالیز جریان مواد ارزشیابی اقتصاد چرخشی 

 + + + 13 4 کمیسیون رشد و بازسازی ملیهای شاخص

 - + + 21 4 سازمان حفاظت از محیط زیست های  شاخص 

(R: Banaitė, D (2016) ‘‘Towards Circular Economy: Analysis of Indicators in the Context of Sustainable  
      Development’’, Social Transformations in Contemporary Society) 

 

 سطح کلان 
 بهبود و نظارت ارزیابی، برای چرخشی اقتصادی هایشاخص پایداری کلان، سطح در

جامعی در اختیار  اطلاعات باید انسیاستگذار .است  ضروریریزی هابرنامه وها سیاست 
 یتوسعه های راهبردیهدف پوشش برای را ییویژه هایشاخص بتوانند تا باشند داشته

 در سطح کلان ،چرخشی اقتصاد ارزیابی نظام ایجاد. گیرند کار به پایداری و اقتصادی
 .است  ارزیابیدشوارترین بخش 

 است و تحلیلی در کشور چین ارزیابی هاینظام دهدمی نشان 7-3 یشماره جدول 
 ها آن  تر بیش  و  دهند می  پوشش  را  پایدار  ی توسعه  و  چرخشی  اقتصادی  های جنبه  از  کمی  تعداد 

ارزیابی های  نظام  در سطح کلان  تمرکز دارند.  محیطی  زیست   لیمسا  سایر  و  آلودگی  کاهش  بر
گذاری پایه( ی مجدد و بازیافتکاهش، استفادهآر ) 3بر اساس اصول و به طور عمومی 

استفاده  ،در این سطح شدند.شامل میی پایدار را های توسعهو تنها برخی از مولفه اندشده
 های پایدار ضروری هستند.از شاخص
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 در سطح کلان  چین کشورهای ارزیابی اقتصاد چرخشی نظام  :7-3 یشماره جدول 

 های اقتصاد چرخشیسامانه 
 تعداد

 طبقات
های  شاخص 

 اختصاصی 

 اصول اقتصاد چرخشی

 بازیافت کاهش
  ی ده استفا

 مجدد 

 + + + 16 3 یییی منطقههای توسعهشاخص
تحلیل های مدلوری های بهرهشاخص

 هاپوششی داده
3 31 + + + 

یی بر ارزیابی ریاضی اقتصاد منطقه
 اساس تجزیه و تحلیل عناصر ماده

5 10 - - - 

برای  تجزیه و تحلیل جریان مواد
 ارزیابی اقتصاد چرخشی

4 26 + + + 

  ی چارچوب شاخص برای ارزیابی توسعه 
اقتصاد چرخشی در شهرها )مرکز  

 (   1ی دولتی ها ی شورا تحقیقات توسعه 
3 22 + + + 

اقتصاد چرخشی سازمان های شاخص
 حفاظت از محیط زیست

4 28 + + + 

ارزیابی چند منظوره از اقتصاد و  نظام
استفاده وری محیط زیست برای بهره

ی مهندسی فرآیند، منابع )موسسه از
 ( 2آکادمی علوم چین

3 8 + + + 

   (R: Banaitė, D (2016) ‘‘Towards Circular Economy: Analysis of Indicators in the Context of Sustainable  

         Development’’, Social Transformations in Contemporary Society) 

 

 اقتصاد چرخشی هایبازبینی شاخص
طبیعی وجود دارد که توسط چندین های زیادی در رابطه با محیط زیست و منابع  شاخص

 کتاباین    یمحدوده  تر ازاها  فرالمللی پیشنهاد شده است. بررسی کامل آنسازمان و نهاد بین
تاکنون   شود.می اشارهقابل استفاده است  کهآن های خاص به برخی از مجموعهتنها است و 

انجام شده و از چهار گروه   اقتصاد چرخشی های  ی شاخص یی برای توسعهگستردههای  تلاش 
ی آلن های اقتصادی، موسسه شاخص که توسط سازمان ملل متحد، سازمان توسعه و همکاری 

ی آلن مک آرتور و دولت های موسسه اند، شاخص مک آرتور و دولت خلق چین توسعه یافته 
  .رسد نظر می   به  ها کارآمدتر چین از سایر شاخص 

 
1 The Development Research Center of the State Council 
2 The Institute of Process Engineering, Chinese Academy of Sciences 
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 آلن مک آرتور ی موسسههای شاخص
با همکاری شرکت گرانتا  ،ی آلن مک آرتورموسسه یهای توسعه یافتهشاخص نظام

به های اقتصادی متمرکز )هلدینگ( بنگاهعملکرد و  کالاهاارزیابی  تر برایبیشدیسیژن و 
بخشی  سطوح ارزیابی یپایه بر ،خلق چین دولت  هایشاخص در حالی که، .رودکار می

 هایشهرک  هایشاخصبر تر ها بیشآن تمرکز است و گذاری شدهپایهکلان ، میانه و خرد
 .است  لوژیصنعتی اکو 
جامع افزار توانست نرم ،ی آلن مک آرتور با همکاری شرکت گرانتا دیسیژنموسسه

ی اروپا مالی اتحادیههای اقتصاد چرخشی را با حمایت یی از شاخصمهندسی مجموعه
 از این ها با مفهوم چرخشی سازگار طراحی شده است.شاخصاین  .طراحی و تبیین کند

بندی یک گزارشگری داخلی و رتبه  ،گیرندگان نهاییابزاری برای تصمیمعنوان  ها به  شاخص
  هایچرخه   بر  های اقتصاد چرخشی  شاخص   تمرکز .  شود های همگن استفاده می موعه از بنگاه ج م 

  اما   ، است   چرخشی مواد   های شاخص   شامل   به طور عمده   و   بازیافت   غیرقابل   منابع   از   ، مواد   و   فنی 
های چرخشی  شاخص گیرند.    قرار   استفاده   مورد   تواند نیز می   بازیافت )مکمل(   های شاخص   سایر 

  7- 4 ی شماره  مطابق جدول اصلی ی آلن مک آرتور و گرانتا دیسیژن چهار شاخص موسسه 
 . دارد 

 
 ی آلن مک آرتور موسسه های اقتصاد چرخشی مواد مصرفی  : شاخص 7- 4  ی شماره   جدول       

 گرانتا شرکت طراحی  و                                      

 شرح شاخص
 )مصرف( به ورود مواد

 فرآیند تولید
 ،از مواد ضایعاتی )نهاده(، مواد ورودیاز چه حجم  ▪

 شود؟ها استفاده میبازیافتی و اجزای مجدد آن

 ی استفادهمطلوبیت طی دوره
مورد استفاده در  کالایچه مدت زمان و قدرت شدت  ▪

 صنعت مشابه است؟در  کالامقایسه با متوسط 

 )مصرف( از استفاده پسبازدهی 

 شود؟منتقل می هامواد به محل دفن زباله ه میزانچ ▪
 ؟اندآوری شدهبرای بازیافت جمع ،ه میزان از موادچ ▪
 ی مجددبرای استفادهکالاها کدام اجزا و قطعات  ▪

 آوری شده است؟جمع

 کارآمدی مواد بازیافتی
 فرآیندهای بازیافتی که به عنوان یک ورودی )نهاده( ▪

مصرف مجدد کارآمدی و  تعریف شده است، چیست؟
 ؟استمواد بازیافت شده چه قدر 

        (R: Ellen MacArthur Foundation (2015) “Circular Economy Map”, Available at: 

              http://www.ellenmacarthurfoundation.org/networkmap)  

  



187 ها  ارزشیابی شاخص م:هفتفصل       
  

اند،  طراحی شده کالابرای ارزیابی یک  ،7-4ی شماره در جدول های مندرجشاخص
توسعه  ،هاچارچوبی برای ارزیابی بنگاه ،ی آلن مک آرتور و شرکت طراحی گرانتاموسسه

کالا استفاده کنند. به های مرجع استفاده از شیوه دهای تولید بایبنگاه بر اساس آن و نداهداد
مرجع  فقط کالایکند، مشابه که یک بنگاه تولید می کالاهای، برای هر گروه از تعبیر دیگر

( برای 7-4ی شماره های اقتصاد چرخشی مواد )جدولشاخص سپس .ودباید مشخص ش
با یک  ،مرجعکالای های در نهایت، نتایج شاخص و دشو استفاده  کالای مرجعارزیابی هر 

تا  ارزشی بین صفر ،های چرخشی موادی شاخصنتایج نهایی محاسبه دیگر ترکیب شوند.
 .اردمواد دتر بیشی نشان از چرخه ،بالاتر آن امتیاز د که درنداریک 

آرتور و ی آلن مک (، موسسه7-5ی شماره های اصلی اقتصاد چرخشی )جدولمولفه
ها به دو گروه این شاخص نیز دارد.های مکملی شاخص ،دیسیژن شرکت طراحی گرانتا

که در  است اطلاعاتی آن، هدف شوند و بندی میطبقه )اثربخش( ریسک و تاثیرگذار
 گیردرا در بر میدارند  نظر  ها  خصوص ریسک و مواردی که مدیریت بر طراحی و ساخت آن

 (. 7-5ی شماره استثنا( )جدولمبنای  )مدیریت بر
 

 ی موسسه  های مکملهایی از شاخصنمونه: 7-5 یشماره جدول                 
 شرکت طراحی گرانتا آلن مک آرتور و                                            

 شاخص طبقه

 های ریسکشاخص

 .تنوع قیمت مواد ▪

 .ی موادعرضه تغییر ▪

 .اولیه و حیاتیکمبود مواد  ▪

 .مواد سمی و مضر بودن ▪

 )اثربخش( گذارهای تاثیرشاخص

 .استفاده از انرژی ▪

 .اکسیدکربنانتشار گاز دی ▪

 .بمنابع آاستفاده از  ▪

                     (R: Ellen MacArthur Foundation (2015) “Circular Economy Map Available at: 
                            http://www.ellenmacarthurfoundation.org/networkmap)  

  
-ی اول شاخصشود، تمرکز در دستهمیمشاهده    7-5ی  شماره  همان طور که در جدول

ی طبقههای شاخص مواد سمی و خطرناک برای محیط زیست و جوامع بشری است. ،اه
 قیمت،  های تغییراست و سایر شاخص  موادمصرف    ریسک  ارزیابی  برای  هایینمونه  ،ریسک

 آلودگی محیط زیستیغیرمستقیم  های  در واقع نوعی از شاخصمواد اولیه    کمبود  عرضه،  تغییر
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اکسیدکربن گذار بر مصرف انرژی و انتشار گازهای دیهای تاثیربرای ارزیابی شاخص  .هستند
 شود.مواد استفاده می عمری ی تخمین چرخهاز شیوه

قابل تجدیدپذیر طراحی ی مواد فنی و منابع غیرتنها برای ارزیابی چرخه  ،هااین شاخص
 هیچ ،(7-5 یشماره )جدول مکملهای از شاخصی محدودی دارند. دامنهو اند شده

طراحی کالاها    اقتصادی و  محیطی زیست   اجتماعی،  نب واجارزیابی   برای  یمشخص  شاخص
 و گیرند قرار بررسی مورد توانندمی که هستند پیشنهادهایی تنها هاشاخصاین . است  نشده

  .شوندنمی ادغام اصلی هایشاخص در
 

 جمهوری خلق چینهای شاخص
ی اقتصادی پایدار دولت چین، مفهوم اقتصاد چرخشی در سه سطح مدل توسعه  یبر پایه

 هایی و شامل فعالیت اقتصادی یک بنگاه    ، خرد . سطح ود ش می طراحی و اجرا    کلان و  میانه ، خرد 
های شهرک شامل ، انهپاک است. سطح میکالاهای مانند طراحی زیست محیطی و تولید 

با  ،در همزیستی صنعتی ،مشابهه کالاهایهای فعال در تولید است که بنگاه لوژیصنعتی اکو 
 ،بازیافت تمام  ی  ایجاد یک جامعه  سطح کلان )ملی(،دیگر همکاری مستمر دارند. هدف    یک

 تولید و مصرف است.حجم  با توجه به
های موجود، مانند وسعه یافته و شاخصتهای اقتصاد چرخشی شاخصدر این کشور 

. این در آن لحاظ شده است وری اقتصادی های بهرهو شاخص 1و تحلیل جریان مواد تجزیه
مجدد و بازیافت(، اجرا شده و هدف    یکاهش، استفادهاصطلاح سه آر )  یبر پایه  ،هاشاخص

گیری شده، بسترهای لازم و های اندازههای اقتصاد چرخشی این است که دادهشاخص نظام
 گیرندگان نهایی فراهم کنند. تصمیمعینی را برای 

توسعه داده است  انهشاخص را برای سطح کلان و سطح مینظام چین دو مجموعه 
 استفادهی چهار طبقه ،شاخص برای هر دو سطح نظام. (7-7و  7-6ی شماره های)جدول

های زیست انتشار آلایندهدفع زباله و  و    میزان استفاده از منابع،  مصرف منابع،  از منابع تولیدی
 دارد. محیطی

شاخص که   22، شامل  7-6ی  هشمار  جدول  مطابقهای اقتصاد چرخشی کلان  شاخص     
 یشود، میزان استفادهتقسیم شده است. همان طور که مشاهده می  ، قرار دارند  چهار طبقه در 

بازیافت  حجممربوط  ،هاترین شاخص را دارد، اگر چه پنج مورد از آنبیش ،مجدد از منابع
ها بر های زیادی دارد و تمام آنی حجم مصرف منابع نیز شاخصمواد خاص است. طبقه
 دارند.  اکیدمصرف آب و انرژی ت

 

 
1 Material Flow Analysis (MFA) 
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 در سطح کلان  چینجمهوری اقتصاد چرخشی ارزیابی های شاخص: 7-6 یشماره جدول   

 شاخص طبقه

 نرخ خروجی منابع تولیدی
 )ستانده(

 .منابع اصلی معدنی ▪
 .ی( انرژیخروجی )بازده ▪

 حجم مصرف منابع )نهاده(

 . )تولید ناخالص ملی(   مصرف انرژی به تولید ناخالص داخلی   ی سرانه  ▪
 .ی بخش صنعتمصرف انرژی در ارزش افزوده ▪
 .های صنعتیی کلیدی و بخشهامصرف انرژی در کالا ▪
 .مصرف آب در تولید ناخالص داخلی یسرانه ▪
 .صنعتی بخش ارزش افزودهمصرف آب در  یسرانه ▪
 .های صنعتو بخشمهم ی هاکالا درمصرف آب  یسرانه ▪
 .در بخش کشاورزی برداری آب آبیاریضریب بهره ▪

ی مجدد از بازیافت استفادهنرخ 
 ضایعات )منابع قابل تجدیدپذیر(

 .ضایعات صنعتیها و حجم بازیافت زباله ▪
 .ی مجدد از پساب بخش صنعتینسبت استفاده ▪
 .ی شهریهای تصفیه شدهحجم بازیافت پساب ▪
 .های خانگی و مراکز عمومیمیزان رطوبت زباله ▪
 .حجم بازیافت ضایعات آهن ▪
 .هنیآنرخ بازیافت فلزات غیر ▪
 .میزان بازیافت ضایعات کاغذ بازیافت شده ▪
 .و لاستیک بازیافت پلاستیکمیزان  ▪
 .میزان بازیافت کائوچو ▪

 ها و کنترل انتشاردفع زباله
 های سمی و محیطآلاینده
 زیستی

 .های صنعتی برای دفع نهاییحجم کل مقدار زباله ▪
 .صنعتی ی فاضلابحجم کل تخلیه ▪
 .اکسید گوگرددیانتشار گاز حجم کل  ▪
  .1شیمیاییمقدار کل تقاضای اکسیژن  ▪

     (R: Geng. Y, Fu, J, Sarkis, J, and Xue, B (2012) “Towards a National Circular Economy Indicator System 

            in China: An Evaluation and Critical Analysis”, Journal of Cleaner Production)       

       
 ،های سطح کلانشاخص، در مقایسه با هاتعداد آندارد که شاخص  12انه سطح می 

نرخ خروجی منابع )ستانده( وجود    ی طبقه تری در  های بیش شاخص انه می سطح  است. در   ترکم
 تر بر جریان منابع مانند انرژی، آب و مواد معدنی تمرکز دارند. بیش   ، انه می سطح  های  شاخص .  دارد 

 
 

1 Total Oxygen Demand (TOD)      
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 چینجمهوری خلق ی میانه های اقتصاد چرخشی در سطح شاخص :7-7 یشمارهجدول     
 اکولوژی( -صنعتی هایشهرک)                              

 شاخص طبقه

 ها()ستانده ینرخ خروجی منابع تولید

 .یمعدن و یتولید منابع خروجی نرخ ▪
 .انرژی خروجی ▪
 .)حاصلخیزی( زمین خروجی ▪
 .آب منابع خروجی ▪

ی مجدد از بازیافت استفادهنرخ 
 )منابع قابل تجدیدپذیر( ضایعات

 . نعت بخش ص   تولید   در   انرژی   ارزش مصرف   ی سرانه  ▪
 .کالاهای مهمتولید  انرژی در مصرف یسرانه ▪
 .صنعتی   تولیدات بخش   در   آب   ارزش مصرف   ی سرانه  ▪
 .کلیدیت محصولااز  واحدهر   در آب مصرف ▪

 منابع جامع ینرخ استفاده
 )منابع قابل تجدیدپذیر(

 .بخش صنعت هایزباله بازیافت میزان ▪
 .صنعتدر بخش  آب مجدد یاستفاده نسبت ▪

 هایآلاینده و انتشار هازباله دفع
 زیست محیطی 

 .صنعتی جامد و زاید مواد به کل یدسترس ▪
 .صنعتی هایفاضلاب یتخلیه حجم کل ▪

       (R: Geng, Y., Fu, J., Sarkis, J, and Xue, B (2012) “Towards a National Circular Economy Indicator  
System in China: An Evaluation and Critical Analysis”, Journal of Cleaner Production)                   

 
های ارزشیابی شاخصزیر را در نظام  مهم و اساسی  ( پنج نقص  2012گنگ و همکاران )     

 برشمردند:اقتصاد چرخشی چین 

 .های اجتماعیشاخص •
 .یصنعت -های همزیستی شهریشاخص •
 های سطح خرد.شاخص •
 .کاهش انرژی و مواد مطلوبمصرف  •
 .های پیشگیرانهفقدان شاخص •

های اقتصادی، زیست محیطی جنبهشی، که بخش مهمی از مفهوم اقتصاد چرخ ز آن جاا
نوع چین هیچ های شناسایی اقتصاد چرخشی شاخصر د ،باشدشامل می ارو اجتماعی 
نشده است. علاوه بر این، مفهوم اقتصاد چرخشی چین در   لحاظاجتماعی    منظرشاخصی از  

اقتصادی های کار و امکانات بنگاه ، که شامل کسب وخردتمام سطوح، از جمله سطح 
 شود، اجرا شده است، اما هیچ شاخصی برای این سطح تبیین نشده است.خصوصی می

 یهااز شاخص ی این کشورانهکلان و می های سطحعلاوه بر این، هر دو شاخص
اکسیدکربن دیگاز های صنعتی برای دفع نهایی و هستند، برای نمونه مقدار زباله یمشخص
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جزییات، هیچ شاخصی برای انتشار یا سایر از در نظر گرفته شده است. با وجود این سطح 
 اکسیدکربن وجود ندارد.ی هوا، به جز دیگازهای آلوده کننده

 نظامهای  ی هر یک از تعاریف و شاخصآوری شده با مقایسهی جمعهای عمدهشاخص
ها  شباهت دارند.  یهای مشخصها و شباهت شیابی اقتصاد چرخشی با یک دیگر، تفاوتارز

قتصاد اصلی ا   های از شاخص   فهرستی برای ترکیب    ، ها اند و سپس تفاوت به یک دسته تقسیم شده 
 هایشاخص(. از آن جا که تعاریف و 7- 8ی شماره  چرخشی اضافه شده است )جدول 

 گیرندگاندهند و تصمیم را نشان می عمر محصول ی چرخه  های گوناگون موجود، بخش 
را های موجود انداز شاخص آوری شده، چشم های جمع ، شاخص ی دارند های متفاوت دیدگاه 
 دارند. 

های ، فرصت زیستی های محیطوری منابع، جنبهی بهرههای اصلی به پنج دستهشاخص
هر دسته دارای دو تا سه  و شوندتقسیم می هاهای اجتماعی و مدیریت زبالهاقتصادی، جنبه

 یی بهینه از منابع طبیعوری منابع بر استفادههای بهرهشاخص اصلی هستند. طیف شاخص
نه تنها  ،(. شاخص اصلی مصرف منابع7-8 یشماره ند )جدولدار اکیدو مصرف انرژی ت

 وری کارآمدی را نیز مد نظر دارد.  شامل مقادیر استفاده شده از منابع است، بلکه میزان بهره
( تاثیرات محیطی شامل مصرف آب و 7-8 یشماره ها )جدولدوم شاخص گروه

ها را آن ارزش اقتصادیاست و ی آب خدمات اکوسیستم نظیر تنظیم آب و هوا و تصفیه
    مدل  نیست، بلکه ی خیریه )غیراقتصادی( یک پروژه ،چرخشیاقتصاد دل کند. مارزیابی می

ی اقتصادی است که ارزش مالی )افزایش در جوانب اقتصادی، تولید ارزش افزوده لی اص 
 این، بر علاوههای دیگر مانند دانش به آن افزود. توان با ارزشحقوق صاحبان سهام( را می

 تاثیر  و   انسان   سلامت   مانند   اجتماعی   های جنبه   شامل   باید   ، چرخشی اقتصاد    کلیدی   هایشاخص
  . باشد   نیز   جامعه   بر 

 دفع نهایی و بازیافت اصلی شاخص دو شامل ضایعات مدیریت یهای طبقهشاخص
 اجرای مفهوم  یاندازه  دادن  نشان  ها برایشاخصاین  (.  7-8ی  شماره  جدول)است    ضایعات

 یجامعه یک در ند.ایافته توسعه ،زباله مدیریت  کارآمدی تعیینو برای  اقتصاد چرخشی
. رودنمی  بین  از  ییماده  هیچ  که  دهد  نشان  باید  ،نهایی  دفع برای ،زباله  شاخص  آخرین  موثر،

 یچرخه  طول  در  موثرتر  یاستفاده  و  است  حلراه  آخرین  ،منابع  بازیافت   که  است  مهم  چه  اگر
 قرار دارد. بالاتر چرخشی مفهوم درون در محصول، عمر
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   چینجمهوری در   اقتصاد چرخشی  شیابیزملی ارهای شاخص :7-8 یشماره جدول 

 توضیحات های اصلیشاخص طبقه

 وری منابعبهره
 . استفاده از منابع   مقدار کلی مصرف و کارآمدی طبیعی  منابع طبیعی

 استفاده شده. هایمقدار کل و کارآمدی انرژی مصرف انرژی
 تجدیدپذیر. هاینسبت مصرف انرژی انرژی قابل تجدید

 جوانب محیط زیستی
 های طبیعیسرمایه

 )منابع طبیعی( 

 ؟ثیر پذیرند ا تاز یک دیگر  چگونه منابع و صنایع  
محیط زیست و اکوسیستم در تمام مراحل 

 عمر محصول.ی چرخه
 .منابع آبحجم مصرف و کارآمدی استفاده از  مصرف آب

 های اقتصادیفرصت
 .کارآمدی منابع صنعتی ...مالی و -ارزش تولید 

 تنوع بازار
درگیر در مراحل  ها و کشورهایتعداد شرکت

 .مواد عمری چرخه

 جوانب اجتماعی

 هاسلامت انسان
ها در چگونه منابع و صنایع بر سلامت انسان

 تاثیر  عمر محصولی تمام مراحل چرخه
 گذارند؟می

 جامعه و فرهنگ
چگونه منابع و صنایع بر جامعه و فرهنگ در 

 تاثیر عمرمحصولی تمام مراحل چرخه
 گذارند؟می

 کنندگان چگونه است؟رفتار مصرف اخلاق ورفتار  ،مصرف
مدیریت ضایعات و 

 پسماندها
 .ضایعات وری از بازیافتبهره ضایعات بازیافت

 .برای دفع نهایی هاکل زبالهحجم  هادفع نهایی زباله

(R: Geng, Y, Fu, J, Sarkis, J, and Xue, B (2012) “Towards a National Circular Economy Indicator System in    

        China: an Evaluation and Critical Analysis”, Journal of Cleaner Production 

 

 اروپا  کمیسیونارزشیابی اقتصاد چرخشی های شاخص
  به   ، ها آن   از   است و برخی   شاخص   130  از   بیش   اروپا، شامل   کمیسیون   پایداری   های شاخص 

  این (. 7- 9ی شماره  جدول )  اند شده  شناخته  مختلف  ی دسته  10 در کلیدی  های شاخص  عنوان 
 .  اند شده   داده   توسعه   اروپا   ی اتحادیه   پایدار   ی راهبردهای توسعه   بر   نظارت   برای   ها شاخص 

 اثربخشی و یکپارچگی، هماهنگی عملیاتی شاخص سه شامل خوب ینامرحک شاخص
 پرندگان  شاخص  ها،شاخص  این  بر  علاوه  .است   اقتصادی  هایابزار  و  مشارکت   ها وسیاست 

 شیرین،  آب  منابع  زیستی،  تنوع  برای  عملیاتی  هایشاخص  شامل  ،طبیعی  منابع  گروهدر    1بومی

 
1 Common Bird Index 
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 طبیعی، منابع هایشاخص کلان هدف. است  زمین از استفاده و دریایی هایاکوسیستم
 و مدیریت  بهبود ،زیست  از منابع طبیعی و محیطبیش از حد برداری بهره از جلوگیری
 .است  هااکوسیستم اقتصادی هایارزش شناسایی

 اروپا   کمیسیون پایداری هایشاخص: 7-9 یشماره جدول   

 هاشاخص طبقه 
 .ی تولید ناخالص داخلیسرانه ▪ ی اجتماعی و اقتصادیتوسعه

 .تولید وری استفاده از منابعبهره ▪ مصرف پایدار و تولید
  .آحاد جامعهخطر فقر یا محرومیت اجتماعی  ▪ مسایل اجتماعی

 .نرخ اشتغال کارگران سالمند ▪  تغییرات جمعیتی

 آحاد جامعه سلامت عمومی
 .سالمزندگی  ▪
 .امید به زندگی در بدو تولد ▪

 تغییرات آب و هوایی و
 مصرف انرژی

 .ییانتشار گازهای گلخانه ▪
  .مصرف انرژی ▪

 . مصرف انرژی حمل و نقل نسبت به تولید ناخالص داخلی  ▪ حمل و نقل پایدار
 .بومیی شاخص پرنده ▪ منابع طبیعی

 مشارکت جهانی
درآمد   ی ازعنوان سهمتوسعه به  برای  رسمی   هایکمک ▪

  .ملیناخالص 
 .نداردشاخص  ▪ خوب رانیحکم

           (R: European Commission (2015) “Sustainable Development Indicators”, [online] Available at:  
                  http://ec.europa.eu/eurostat/web/sdi/indicators(  

 
های های گوناگون شامل جنبهشاخصاز  گروه 10تعداد  7-9 یشماره مطابق جدول

ارزیابی اقتصاد ، در  ی پایدار اهمیت دارنداقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی که در توسعه
 ،های پایداری کمیسیون اروپا. شاخصی اروپا لحاظ شده است چرخشی کشورهای اتحادیه

امید به زندگی در هنگام  نرخ  ی زندگی مانند  انداز چرخهو چشماست  در سطح ملی متمرکز  
بهروری توجه خاصی شده است موضوع  ها بر  شاخص  این.  ها لحاظ نشده است در آن  ،تولد

 .(7-6 یشماره )شکل
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 اروپا   یاتحادیهدر وری اقتصاد چرخشی بندی بهرههای رتبه: شاخص7-6 یشماره شکل   
(R: European Employment Services (EUES) (2016))                          

 

 سازمان ملل متحدارزیابی اقتصاد چرخشی  های شاخص

-10ی )جدول شماره اصلی است  گروه  14های پایدار سازمان ملل متحد شامل شاخص 
که  د ن شاخص وجود دار  50در مجموع تعداد  دارد و دو تا شش زیر شاخه گروه و هر  ( 7

-پیهستند ) شاخص  96هایی است که حاوی تر از شاخص ی بزرگ بخشی از یک مجموعه
اعمال شوند و تنها هدف باید  در سطح ملی    های سازمان ملل (. شاخص 7- 1ی  شمارهوشت  ن 

ها به عنوان ابزاری برای برقراری ایده از آن  گیری و  پیشرفت را اندازه    اقتصادی ندارند و میزان 
  . د شو می ها استفاده و ارزش 
ازمان کمیسیون اروپا با شاخص ساقتصاد چرخشی های ارزشیابی شاخص یمقایسه     

های ارزشیابی دهد که شاخصنشان می (7-10ی )جدول شمارهها بندیدستهملل متحد و 
های کمیسیون اروپا است. از شاخص یترهای بیشتر است و شامل دستهسازمان ملل دقیق

برای تمام کشورها   ،های سازمان مللتوان به این واقعیت نسبت داد که شاخصرا می  دلیل آن
های کمیسیون اروپا تنها برای کشورهای قابل اجرا باشند، در حالی که شاخص  در جهان باید

وری منابع: تولید ناخالص  بهره
 تقسیم بر مواد داخلی 

 مصرفی داخلی 

 نظارت بر تحول اقتصاد، 
های بخشهای طبیعی و سرمایه
 کلیدی

ی منابع و  تمرکز بر استفاده
 اثرات زیست محیطی 

 )چشم انداز داخلی و جهانی( 

 
 یی(های موضوعی )ریشهشاخص

 
 هایداشبورد شاخص

 مواد، زمین، آب و 
 اکسیدکربندی

 

 
 
 هایشاخص

 رهبری
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های شاخص    ی همگن هستند.که به تقریب یک جامعه  اندی اروپا طراحی شدهعضو اتحادیه
ها ی فعالیت تر دامنهارزشیابی کمیسیون اروپا هم چنین برای ارزیابی راهبردهای خاص که بیش 

 کنند، توسعه داده شده است.را محدود می 
  های پایداری سازمان ملل متحد شاخص :  7- 10  ی شماره   جدول               

 شاخص طبقه

 فقر

 فقرو درآمد  ▪
 نابرابری درآمد ▪
 بهداشت ▪
 آب آشامیدنی ▪

 
 سترسی به انرژید ▪
 شرایط زندگی ▪

 دولت
 فساد اداری ▪
 های اجتماعیجرم ▪

 سلامتی

 مرگ و میر ▪
 های بهداشتیمراقبتی ارایه ▪
 وضعیت تغذیه ▪
 وضعیت سلامتی ▪
 خطرات ▪

 تحصیل
 سطح سواد ▪
 آموزیسواد ▪

 جمعیت شناسی
 جمعیت ▪
 گردشگری  ▪

 حوادث طبیعی
 خطرات طبیعی در مقابلپذیری آسیب ▪
 آمادگی و تهدیدها ▪

 اتمسفر
 تغییرات آب و هوایی ▪
  ازون یتخریب لایه ▪
 کیفیت هوا ▪

 زمین

 استفاده از زمین چگونگی ▪
 زداییبیابان ▪
 کشاورزی ▪
 هاجنگل ▪

 ها، دریاها و سواحلاقیانوس
 مناطق ساحلی ▪
 شیلات ▪
 محیط دریایی ▪
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 نیآب شیرمنابع 
 کمیت آب ▪
 کیفیت آب ▪

                  (R: United Nations (2007) “Indicators of Sustainable Development: Guidelines and Methodologies”) 

: )ادامه( 7- 10  ی شماره   جدول                 

 شاخص طبقه

 اکوسیستم
 تنوع زیست محیطی ▪
 های متنوع حیات وحشگونه ▪

 ی اقتصادیتوسعه

 عملکرد اقتصادی ▪
 امور مالی پایدار ▪
 شتغالا ▪
 وری اطلاعات و ارتباطاتفنآ ▪
 تحقیق و توسعه ▪
 گردشگری ▪

 مشارکت جهانی اقتصادی 
 تجارت ▪
 تامین منابع مالی خارجی ▪

 الگوهای مصرف و تولید
 مصرف مواد و انرژی ▪
 هاتولید و مدیریت زباله ▪
 حمل و نقل ▪

                   (R: United Nations (2007) “Indicators of Sustainable Development: Guidelines and Methodologies”) 

 
سازمان ملل   های ارزشیابیاخصششود که  می  خصمش  7- 10ی  شماره   جدول با نگاه به  

های همانند شاخص  ،ی پایدارهای اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی توسعهجنبهدر  متحد  
  ، سازمان ملل متحد  های اقتصاد چرخشی شاخص  نظام  .است اقتصاد چرخشی کمیسیون اروپا 

ها  کنند و با بسیاری از شاخص پایدار تمرکز می   ی زیست محیطی توسعه های اجتماعی و  بر جنبه 
دارند. با این   مشابهت گیرد، های انسانی قرار می برای این که چگونه محیط تحت تاثیر فعالیت 

 قابل استفاده نیستند.   چندان مانند فقر و جمعیت شناسی  آن  های اجتماعی  حال، برخی از شاخص 

 
   های اقتصادی و همکاری  توسعه  های سازمانشاخص

  برای  ی عضو کشورها  به  کمک  های اقتصادی برای سازمان توسعه و همکاری  هایشاخص
  شاخص  30  الی   25  شامل   ها شاخص این  .  شده است   تدوین   سبز   رشد   روند   ی مقایسه   و   ارزیابی 
 .(7-11 یشماره   جدول ) اند بندی شده طبقه   دسته   چهار  در که    است   متفاوت 
های سازمان با شاخص  های اقتصادیسازمان توسعه و همکاریهای  ی شاخصمقایسهبا  

سازمان توسعه و های شود که تمرکز شاخصملل متحد و کمیسیون اروپا، مشاهده می
از منظر  ،های رشد سبزاست. هر چند شاخص ترو گسترده ترآسان ،های اقتصادیهمکاری
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دهند هایی را برای محیط زیست ارایه میشاخصاما در عین حال اقتصادی متمرکز هستند، 
های کند. شاخصی پایدار را تایید میهای اجتماعی و بهداشتی توسعهکه حداقل جنبه

 ها( ها )ستانده ها(، خروجی ها )نهاده تری بر ورودی تا حدودی تاکید بیش  این سازمان ارزشیابی 
 اقتصاد چرخشیاین موضوع برای مفهوم  .اندهای اقتصادی متمرکز شدهدارند و بر مولفه

های با شاخص  های اقتصادیسازمان توسعه و همکاریهای  ی شاخصموثر است. با مقایسه
تری برای های بیشهای سازمان ملل متحد، شاخصشود که شاخصسازمان ملل، مشاهده می

 های اجتماعی است.برای جنبه یتریک شاخص گستردهد و های زیست محیطی دارجنبه
 

 برای رشد سبز   های اقتصادیسازمان توسعه و همکاریهای شاخص :7-11جدول 

 توضحات نوع شاخص طبقه

 محیط زیست و
 وری منابعبهره 

 اکسیدکربنانتشار دی
رشد تولید ناخالص داخلی مربوط به تولید و انتشار  

 . ی مصرف اکسیدکربن بر اساس تقاضا گاز دی 

 وری تولید انرژیبهره
یک واحد تولید ناخالص داخلی  وری تولید برای بهره

 چه مقدار انرژی لازم است؟ 
 پذیر چیست؟تجدید هایسهم انرژی

 مواد مصرفوری بهره
چه مقدار مواد برای تولید یک واحد تولید ناخالص 

 شود؟داخلی مصرف می

 منابع طبیعیهای پایه
 و محیط زیست 

 های شیرینآب
چگونه کشورها نسبت به آب با توجه به تعداد 

 کنند؟جمعیت و حجم منابع آب استفاده می

 زمین
  از مساحت کل زمین به کشاورزی، مراتع و   ی چه سهم 

 ها اختصاص داده شده است؟ زارها و جنگل ن چم 

 حیات وحش
گیاهی تهدید حیات وحش چند حیوان و گونه 

 شده دارد؟

 کیفیت محیط زیست
 برای زندگی 

های دسترسی به شبکه
 یآوری و تصفیهجمع

 فاضلاب بهداشتی

ی فاضلاب درصد جمعیت دسترسی با تصفیه
 )اولیه یا مقدمانی، ثانویه و نهایی( چه مقدار است؟

 ها و فرصت
 های اقتصادیسیاست

 و پژوهش ،تحقیق 
 توسعه

 های پروژه چند درصد سهم تولید ناخالص داخلی به  
 تحقیق و توسعه اختصاص دارد؟

چند درصد سهم تولید ناخالص داخلی به انرژی و 
 محیط زیست اختصاص دارد؟حفظ یا 

اقتصادی  هایفرصت
 دهیو پاسخ

 اختراع
زیست  هایچندین اختراع برای هر یک از بخش

 ؟است محیطی انجام شده

 کمک به توسعه
یی به رشد سبز های توسعهچه سهمی از کمک

 ؟شودختصاص داده میا

 مالیات
 هر ؟سهم کل درآمد مالیاتی افزایش یافته استآیا 

 باشد. چند مالیات مربوط به محیط زیست
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یی چه قدر انرژی به حمل و نقل یا ترابری جاده
 اختصاص دارد؟

 (R: OECD, (2015) “Green Growth Indicators”, [online] Available at: 

        http://www.oecd.org/greengrowth/greengrowthindicators.htm) 

 های اصلیتجزیه و تحلیل شاخص
های ها شاخصآنی مقایسه وهای اصلی سازمان ملل متحد شاخص بررسی تحلیلی

های سازمان تنوع و گروهاین  های  دهد که شاخصنشان می  (  7-12ی  شماره  جدول)  دیگر
های  شاخص  ، به تعبیر دیگر . پردازد می های زیست محیطی جنبه  به ها  تر آن بیش و  دارد تری  بیش 

توجه  باید .کنند را بررسی می تری بیش جزییات  و  د ن های اضافی دار جنبه  ، سازمان ملل متحد 
رویکرد مدیریت ضایعات و  یبر پایههای کلیدی اقتصاد چرخشی شاخصداشت که 

 .استوار است ی انحکمر بر اساسهای اصلی سازمان ملل متحد شاخص
 

 سازمان ملل متحد های  شاخص های اقتصاد چرخشی با  ی شاخص مقایسه   : 7- 12  ی شماره   جدول      

 متحدهای اقتصاد چرخشی سازمان ملل شاخص های اقتصاد چرخشیشاخص

 ی بهینه از منابع()استفاده کارآمد الگوهای مصرف و تولید ▪ وری منابع بهره

 جوانب محیط زیست

 اتمسفر ▪
 زمین ▪
 ها، دریاها و سواحلاقیانوس ▪
 های شیرینآب ▪
 تنوع زیستی  ▪

 های اقتصادی فرصت
 ی اقتصادیتوسعه ▪
 مشارکت اقتصادی جهانی ▪

 بهداشتسلامت و  ▪ اجتماعی جوانب
 هادولت ▪ ها مدیریت زباله

    (R: United Nations (2007) “Indicators of Sustainable Development: Guidelines and Methodologies”, New York) 

 

 منابع  وریهای بهرهشاخص
 اقتصاد چرخشی یی هستند که درهاشاخصاز  گروه اولین ،منابع وریبهرههای شاخص

  مصرف  منابع، مصرف اصلی شاخص سه که از (7-13ی شماره جدول) شوندفاده میاست
ی بر پایه متحد، ملل بندی سازمانگروه. است تشکیل شده  پذیرتجدید هایانرژی و انرژی

 انرژی، تولید مصرف مواد، مصرف اصلی شاخص چهار که است تولید و مصرف الگوهای
 شاخص 7-13ی شماره بر اساس جدول. شودرا شامل مینقل  و حمل و زباله مدیریت  و
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 هایشاخص بازیادی همبستگی  هاست ک تولیدی  منابع مصرف ،اقتصاد چرخشیاصلی 
 در نظر گرفت. یکسان را هاآن توانمی ودارد  مواد مصرف در متحد ملل سازمان

  ( پذیرتجدید انرژی و مصرفی انرژی) اقتصاد چرخشی اصلی هایشاخص ،آن بر علاوه
 زیرا  شوند.  استفاده  موردتوانند  می  متحد  ملل  سازمانمصرفی    انرژی  اصلی  شاخص  عنوان  به

  جدول )   است   پذیر تجدید   انرژی   نسبت   و انرژی    مصرف   نشانگر های سازمان ملل متحد،  شاخص
 مدیریت  و تولید اصلی شاخص دو ملل سازمان ،شاخص این، بر افزون(. 7-13 ی شماره 
 بسیار  اقتصاد چرخشی  مفهوم  در  زباله  مدیریت   و  تولید  که  آن جا  از.  داردنقل    و  حمل  و  زباله
  .قرار دارد جداگانه یطبقه یک در است، مهم

  
 اقتصاد چرخشی  وریهای بهرهبندی شاخصطبقه: 7-13 یشماره جدول           

 های سازمان ملل متحدشاخص های کلیدی اقتصاد چرخشیشاخص

 موادمصرف  ▪ مصرف مواد طبیعی

 انرژی مورد استفاده ▪ مصرف انرژی

 تجدیدپذیر هایتولید انرژی
 تولید و مدیریت زباله ▪

 حمل و نقل ▪

                  (R: United Nations (2007) “Indicators of Sustainable Development: Guidelines and  

                         Methodologies”, New York) 

 

 محیطی زیست هایهای جنبهشاخص
 باید کهاست  اقتصاد چرخشیهای شاخصاز  گروه دومین محیطی زیست هایجنبه

 ،)بیوسفر( جو شامل  ملل سازمان هایگروه شاخص پنج باها . این شاخصدنشو  مقایسه
 دیگر،به تعبیر . است  زیستی مرتبط تنوع و شیرین آب سواحل، و دریاها ها،اقیانوس زمین،

  سازمان های  در شاخص   که   حالی   در   دارد،   اصلی   شاخص   دو  اقتصاد چرخشی   اصلی   های شاخص 
 (. 7- 14ی  شماره   جدول )   ست گسترده شده ا شاخص    14  در   این دو شاخص   ، متحد   ملل 

کمیت و کیفیت  شاخص  دو  با  تواند می  ، آب  مصرف  اقتصاد چرخشی  اصلی  هایشاخص 
 اصلی  شاخص   ، متحد   ملل   سازمان  اصلی   های شاخص   ی همه .  د ن شو   مقایسه   متحد   ملل   سازمان 

 نشان را  یات یجز  مختلف  سطوح در ، ( )منابع طبیعی  طبیعی  ی ها سرمایه و  اقتصاد چرخشی 
 .( 7-14ی  شماره  جدول )   دهد می 
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 های ارزیابی اقتصاد چرخشی های ظاهری شاخص: جنبه7-14 یشماره جدول      

 های اقتصاد چرخشی سازمان ملل متحدشاخص های کلیدی اقتصاد چرخشیشاخص

 مصرف آب
 کمیت آب ▪

 کیفیت آب ▪

 منابع طبیعی و محیط زیست

 ییتغییرات آب و هوا ▪

 ی ازونتخریب لایه ▪

 کیفیت هوا ▪

 آن استفاده از زمین و وضعیت ▪

 کشاورزی ▪

 زاییبیابان ▪

 هاجنگل ▪

 مناطق ساحلی ▪

 شیلات ▪

 محیط دریایی ▪

 هااکوسیستم ▪

 ی متنوع محیط زیستیهاگونه ▪

              (R: United Nations (2007) “Indicators of Sustainable Development: Guidelines and Methodologies”, New York) 

 

 اقتصادی هایهای فرصتشاخص
 ی توسعه کلان های شاخص  ی دسته  دو  به  اقتصاد چرخشی،  های فرصت  های شاخص  گروه 
 ،اصلی شاخص دو  به  این  شود.می  طتبمر  ملل  جهانی سازمان اقتصادی  مشارکت  و  اقتصادی

 شامل  ملل  سازمان  هایشاخص  نظام  هستند.  اقتصاد چرخشی معروف  مرکزی  هایشاخص  به
این  اصلی گروه دوشامل  تنها اقتصادی عملکرد و ارزش است. تولید متفاوت گروه پنج

 (.7-15ی شماره جدول) ها هستندشاخص
 برای  اصلی  شاخص.  دارند  تنوع بازار اضافیهای  شاخص  ،های اقتصاد چرخشیشاخص

)مواد اولیه(  منابع عمر یچرخه پذیریانعطاف چگونگی دادن نشان معنای به بازار تنوع
شامل  د و نهای اقتصادی دارجنبه بههای سازمان ملل متحد رویکرد دیگری شاخص .است 

این  (. 7- 15ی شماره  اشتغال، تحقیق و توسعه، تجارت و تامین مالی خارجی است )جدول 
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مستقیم با مفهوم اقتصاد چرخشی ارتباط نداشته باشند،  ها، ممکن است شاخصمجموعه از 
 کنند.های اقتصادی و ثبات ایفا میفرصت  دراما نقش مهمی 

 ازمان ملل متحد و س اقتصاد چرخشیهای  های فرصتشاخص :7-15 یشماره جدول

 های اقتصادی سازمان ملل متحدشاخص های اقتصاد چرخشیشاخص
 عملکرد اقتصادی ▪ ارزش، عملکرد مالی و اقتصادی 

 تنوع بازار

 اشتغال ▪

 تحقیق و توسعه ▪

 تجارت ▪

 تامین مالی خارجی ▪

        (R: United Nations (2007) “Indicators of Sustainable Development: Guidelines and                
               Methodologies”, New York) 

 

 هاهای اجتماعی شاخصجنبه
جوامع های اجتماعی مربوط به سلامت جنبه ،اقتصاد چرخشیهای شاخصدر گروه 

  از طور که  (. همان7-16 یشماره )جدولوجود دارد سازمان ملل های شاخص دربشری 
های سلامت، فعالیت  یمولفهسه  ،اقتصاد چرخشیهای شاخصشود، ه میمشاهد جدول

 سه ،ی بهداشت سازمان ملل متحد. طبقهدارد ، جامعه و فرهنگ و رفتار مصرفییانسان
 ها آن سهکه هر  شودرا شامل میشاخص اصلی مرگ و میر و وضعیت سلامتی و خطرات 

 (.7-16ی شماره مرتبط است )جدول به سلامت، فرهنگ و رفتار مصرفی
اما شاخص   ،مفهوم اقتصاد چرخشی اهمیت زیادی دارد  در  ،شاخص اصلی رفتار مصرفی

پایداری یک کشور مناسب سنجش را ندارد، زیرا این مفهوم برای متحد اصلی سازمان ملل 
چند  انداز سلامتی است، هرشامل چشم ی،شاخص نظامنیست. به طور خلاصه، هر دو 

های شاخص درهای فرهنگی دشوارتر است و مانند شاخص یهای اجتماعی دیگرشاخص
 های ه تعریف واضح برای شاخص اصلی سازمان ملل وجود ندارد و تنها به عنوان یک مفهوم و ن 

 رود.به شمار میاقتصاد چرخشی 
 

 های های اجتماعی شاخصجنبهی مقایسه : 7-16 یشماره جدول                         
  سازمان ملل متحد چرخشی اقتصاد                                            

 متحدهای سازمان ملل شاخص های اقتصاد چرخشیشاخص

 هاسلامت انسان
 مرگ و میر

 وضعیت سلامتی و خطرات
  جامعه و فرهنگ
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  رفتار مصرفی

                                (R: United Nations (2007) “Indicators of Sustainable Development: Guidelines  

                                       and Methodologies”, New York) 
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 7-1ی  شمارهنوشت پی 
 (2007های پایداری سازمان ملل متحد )سرفصل شاخص  

 زیرشاخه فرعی  هایشاخص

 .ملیدر سطح درصد جمعیت زیر خط فقر  ▪ فقر درآمد
 .چارکترین به کم ترینبیشنسبت سهم درآمد ملی از  ▪ نابرابری درآمد
 . درمانی دسترسی دارند   ی امکانات بهداشت   به   از جمعیت که   ی درصد  ▪ بهداشت سطح خدمات 
 تصفیه شده.آب  بردار از منابعبهرهنسبت جمعیت  ▪ آب آشامیدنی

 .انرژیمدرن برق و خدمات ها از برخورداری سهم خانوار ▪ دسترسی به انرژی
 .کنندهای فقیر زندگی مینسبت جمعیت شهری که در محله ▪ شرایط زندگی

 .شودرشوه پرداخت می هاه آنب که  آحاد جامعهاز  یدرصد ▪ فساد
 .جمعیت هزار 100المللی در هر های بینقتل ▪ و جرم تعداد جنایت

 مرگ و میر
 سال.  5میزان مرگ و میر کودکان زیر  ▪
 امید به زندگی در بدو تولد. ▪

 های بهداشتیمراقبت
های درصدی از جمعیت که به بهداشت عمومی و امکانات مراقبت ▪

 بهداشتی دسترسی دارند.
 .های عفونی دوران کودکیسازی در برابر بیماریایمن ▪

 .ی کودکانوضعیت تغذیه ▪ ییوضعیت تغذیه
 .سل و ، مالاریاایدزهای بیماریو ایمنی در مقابل سلامتی  ▪ )خطرات( هاوضعیت و ریسک

 سطح تحصیل
 .به کل دانش آموختگان آموزش ابتدایینسبت  ▪
  .نرخ ثبت نام در آموزش ابتدایی ▪
 .سطح تحصیلات متوسطه )سوم( بزرگسالان ▪

 .نرخ سواد بزرگسالان ▪ آموزیسواد
 .جمعیترشد نرخ  ▪ جمعیت

 در مقابل بلایا وپذیری آسیب
 خطرات طبیعی

 قرار دارند  طبیعیو بلایای ات درصد افرادی که در معرض خطر ▪
 .به بلایا و خطرات طبیعی واکنشدر مقابل  هاآن آمادگیو میزان 

 .اکسیدکربنانتشار گاز دی ▪ تغییرات آب و هوا
 ن.وی ازلایه یکنندهتخریب مصرف مواد  ▪ ازون یاز بین بردن لایه

 .غلظت آلودگی هوا در مناطق شهری ▪ کیفیت هوا
 آن استفاده از زمین و وضعیت موجود

  زاییبیابان
 قابل کشت. مییهای دازمین ▪ کشاورزی
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  هاجنگل

   (R: United Nations (2007) “Indicators of Sustainable Development: Guidelines and Methodologies”, New York) 

 )ادامه(  

 زیرشاخه فرعی  هایشاخص

 مناطق ساحلی.در درصد جمعیت کل ساکن  ▪ ساحلی مناطق 
 های بیولوژیکی ایمنی. سهم صید ماهی در محدودیت ▪ شیلات

 دریایی. یحفاظت شده هاینسبت پرنده ▪ محیط دریایی

 کمیت آب
 .نسبت کل منابع آب مورد استفاده ▪
 .فعالیت اقتصادیدر شدت مصرف آب  ▪

 .در آب شیرین (کلیفرم مدفوعکلی گرماپی ) شریشیااتعداد  ▪ کیفیت آب
 .اکولوژیک یکل منطقهبه  های حفاظت شده،نسبت زمین ▪ هااکوسیستم

 .ی زیست محیطیهاتغییر وضعیت تهدید گونه ▪ و تنوع زیستی هاگونه

 عملکرد اقتصاد کلان
  .تولید ناخالص داخلی یسرانه ▪
 .گذاری در تولید ناخالص داخلیسهم سرمایه ▪

 .نسبت درآمد ناخالص ملی ▪ بدهی عمومی پایدار

 اشتغال
  .نسبت جمعیت ▪

 .کار واحدنیروی های کار و هزینهنیروی وری بهره ▪

  .غیرکشاورزیهای بخش فعالیتدر  انزناشتغال سهم  ▪

 .نفر 100کاربران اینترنت در هر  ▪ ارتباطی اطلاعات و  های  فنآوری 
  تحقیق و توسعه 

 .گردشگری به تولید ناخالص داخلی کمک صنعت ▪ گردشگری
 .از تولید ناخالص داخلی   ی کسری حساب جاری به عنوان درصد  ▪ تجارت

 مالی خارجیمنابع تامین 
به عنوان یک  ،کمک رسمی توسعه داده نشده یا دریافت نشده ▪

 .درصد از مالیات بر ارزش افزوده
 .مواد اقتصادیشدت مصرف  ▪ مصرف مواد

 استفاده از انرژی
 .ی انرژیمصرف سالانه ▪
 .و فعالیت اقتصادی شدت مصرف انرژی ▪

 مدیریت ضایعات
 برای محیط زیست و جوامع بشری.   های خطرناک تولید زباله میزان   ▪
 ها.تصفیه و دفع زبالهمیزان  ▪

 .ادحمل و نقل مو ▪ حمل و نقل

      (R: United Nations (2007) “Indicators of Sustainable Development: Guidelines and Methodologies”, New York) 


