
135 ها  فصل پنجم: فرآیندها و محدودیت      
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پنجمفصل 
 هافرآیندها و محدودیت



 136 چرخشیاقتصاد   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



137 ها  فصل پنجم: فرآیندها و محدودیت      
 

 

 

 

 

 
 

 سرآغاز
های کاربرد ترین موضوعاستقرار و اجرای اقتصاد چرخشی در سطوح مختلف از مهم

است و در این مسیر، فرآیندهای متنوعی با توجه به اصول متداول حاکم  یچرخشاقتصاد 
بر اقتصاد چرخشی وجود دارد. فرآیندهای اصلی اقتصاد چرخشی شامل استفاده از منابع 

 هایاز منابع تولیدی و استفاده از منابع انرژی ی موثربازیافت، استفاده) ترتولیدی کم
)بازتولید، ی مواد اولیه و کالاهای تولیدی رزش افزودهترین ا، حفظ بیش(تجدیدپذیر

)کالا به و تغییر در الگوهای مصرف ی مجدد  و افزایش طول عمر کالا( نوسازی و استفاده
برای . استتغییر در الگوهای مصرف(  و  هاگذاری مدل اشتراک، عنوان یک خدمت
محیط زیست و بهبود مسایل ها و مزایای اقتصاد چرخشی به خصوص دسترسی به هدف

 های فرآیندهای اقتصاد چرخشی الزامی است.   شرایط کسب و کار توجه به مولفه
های ها و چالشمحدودیت شده،ها اشاره از دیگر موضوعاتی که در این فصل به آن

 اجرا است.و ی استقرار در مرحلهدر سطوح مختلف خرد، میانه و کلان اقتصاد چرخشی 
سبب های فوق، ریزی در راستای رفع و بهبود چالشمشکلات و برنامه توجه به این

 5-1ی شمارهنوشت هم چنین در پی. شودمیاستقرار و اجرای اقتصاد چرخشی  سهولت
به اختصار ارایه  تصاد چرخشیقمروری کلی از موانع، مراحل چیدمان و جریان اصلی ا

 شده است.
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 فرآیندهای اقتصاد چرخشی
، شناساایی دارنادقارار  آنمفهوم اقتصاد چرخشی، فرآیندهای اصلی را که تحت تااثیر 

تاثیرات اقتصاادی،  قادرندشوند و میها و کشورها اتخاذ توسط بنگاه، کند. این فرآیندهامی
محیط زیستی و اجتماعی به همراه داشته باشند. در سطح کسب و کار، این فرآینادها نشاان 

مادل کساب و کاار ها برای حرکت از چرخشی است که بنگاه گوناگونهای ی شیوهدهنده
 گاروه. دهنادچرخشای انجاام مای کالاا یاا خادمتی یک چرخشی با ارایهمدل به  ،خطی

هشت فرآیند زیر را که باه ساه در راستای اقتصاد چرخشی  ،ی آلن مک آرتورتحقیقاتی موسسه
 :(5-1 یشماره شکل) شناسایی کرده است ،شوندمیی کلان تقسیم دسته

 تر.استفاده از منابع تولیدی کم 
 تولیدی.کالاهای ی مواد اولیه و ترین ارزش افزودهحفظ بیش 
  مصرفدر الگوهای تغییر. 

 

 استفاده از منابع 
 ترتولیدی کم

  بازیافت 

 ی موثر از منابع تولیدیاستفاده 

  استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر 

   

 ترینحفظ بیش

 ی مواد اولیهارزش افزوده

 تولیدی کالاهایو 

  ی مجدد بازتولید، نوسازی و استفاده 
   کالاافزایش طول عمر 

   

 مصرف یتغییر الگو
  یک خدمتبه عنوان  کالا 

  هاگذاری مدل اشتراک 

  تغییر در الگوهای مصرف 
 

 اقتصاد چرخشی استقرارطراحی و فرآیندهای سلسله : 5-1 یشماره شکل             
                     (R: Rizos, V. Tuokko, K and Behrens, A (2017) “The Circular Economy a Review of  

                           Definitions, Processes and Impacts”, Research Reports) 
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 بازیافت
برای تولید و ساخت مجدد همان کالا یا  ،شدهبازیافت به معنی استفاده از مواد مصرف  

های پلاستیکی برای ساخت استفاده از قوطی، مانند است یی دیگرکالای قابل استفاده
است و گامی  مدیریت ضایعاتیی کلیدی در بازیافت مولفه .پلاستیکی جدید کالاهای

 ی پایدارسبز در مسیر توسعه اقتصادمحیط زیست و  ،حیاتی برای حفاظت از منابع طبیعی
و  کالاهافرآیند پردازش مواد مصرف شده به  ،در تعریفی دیگر، بازیافت .رودبه شمار می
مواد خام اولیه،  نیاز بهکاهش  ،به منظور جلوگیری از هدر رفتن منابع طبیعی ،مواد جدید

 است.  و منابع آب انرژی، آلودگی محیط زیست
ی مجدد مواد باقی مانده در عنوان استفادهبازیافت را به ( 3002ازمان ملل متحد )س

یک  ازی متوالی گذشته، بازیافت طی چند دههاست. تعریف کرده ، کالاهافرآیند تولید 
ی اقتصادی و افزودهارزش برای ایجاد  ،مفهوم سنتی به یکی از ابزارهای اقتصاد چرخشی

است. مطابق تعریف آژانس انرژی  کالاها تغییر یافتهمواد اولیه برای تولید نیاز به ی کاهنده
ی برای بهبود محیط منافع چندگانهاست که استخراج منابع طبیعی  ،(، بازیافت3012) اروپا

  همراه دارد.یی به زیست و کاهش انتشار گازهای گلخانه
ی عمر بعدی تنها بازیابی مواد نیست، بلکه هدایت مواد بازیابی به چرخهنه  ،بازیافت

بازیافتی با  مواداهمیت دارد، زیرا دستیابی به  بسیارموضوع کیفیت ر آن ها است و دآن
دو  بازیافتدر  است. ی مجدد مواد در فرآیندهای تولیدکیفیت بالا، شرط لازم برای معرف

 دارد: وجوداساسی مفهوم 

 بدوناولیه  یاستفاده همان برای ماده یا وسیله بازگشت شامل مجدد از مواد: یاستفاده 
از بازگشت یا استفاده ) 1اولیههای اصلی به نام قسمت دوو از  آن هویت در تغییری هیچ

شرط حفظ  با ،استفاده از ماده به شکل دیگر) ثانویه( و بدون تغییر هویتیکالا ماده یا 
   . تشکیل شده است (آن هویت

 :انجام بدون تواندمی که است زاید مواد از جدید و مجدد یاستفاده گونه هر بازیافت 
 از مجدد یاستفاده انندم ،خاص و تنها با رعایت اصول بهداشتی صورت گیرد عملیات

 طی شده آوریجمع مواد این که یا و داییزگند و شوو  شست از پس نوشابه هایبطری
 لیات خاصی تبدیل به اقلام جدیدی شوند. عم

 

 

                                                           
1 Primary 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA_%D9%BE%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA_%D9%BE%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%AF
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 دارند:ی زیر را برای محیط زیست ، فایدهضایعات و هابازیافت زباله

 کالاهایجویی در مصرف منابع طبیعی، به دلیل استفاده از مواد بازیافتنی برای تولید صرفه -
زمین به  ، عمرهابا کاهش مصرف منابع طبیعی و بازیافت زباله خام اولیه.جدید به جای مواد 

 شود.میتر عنوان تنها زیستگاه بشر طولانی
بازیافت مواد زاید نیز نیازمند مقداری انرژی است، اما  .جویی در مصرف انرژیصرفه -

جدید  کالاهایتر از انرژی مورد نیاز برای تولید خیلی کم مواد،انرژی لازم برای بازیافت 
 ۰0 ،تولید آلومینیوم از آلومینیوم بازیافت شدهانرژی مورد نیاز برای است. برای نمونه، 

 است. تر از تولید آن از مواد معدنیدرصد کم
 شود.زباله می دفن اماکنها سبب کاهش مساحت بازیافت زباله -

 طبیعی منابع مصرف در جوییو صرف مجدد از مواد و انرژی یاستفاده -
 اقتصادی. منافع ایجاد و هاهزینه کاهش ،زاییاشتغال -
د جامد و یبا تولید و دفع مواد زا ارتباط در عمومیهنجارهای  و فرهنگ سطح یارتقا -

 در مصرف. جوییصرفهفرهنگ ترویج 
 .کمپوست به منظور دستیابی به کمپوست مرغوبترتولید  هایمجتمع یاولیه مواد کیفیت بهبود -

 .است کاهش آلودگی محیط زیست، دو اصل مهم هایافت زبالهاصلاح الگوی مصرف و باز -
 

 ها و ضایعات تولیدی به شرح زیر است:های اقتصادی بازیافت زبالهبرخی ارزش
 

یک تلویزیون را تواند میحاصل از بازیافت یک قوطی آلومینیومی، انرژی  جوییصرفه .1
 .داردبرای سه ساعت روشن نگاه 

تقلیل هازار هکتار جنگل،  ۰0بازیاافت هر تان کاغذ باطله، ماهانه سبب کاهش تخریب  .3
 شود.هزار کیلووات برق می 130میلیون لیتر آب و  13مصرف 

های محیط زیستی ناشی از فرآیند تولید این فلز از بازیافت، آلودگیتولید آلومینیوم از  .2
 دهد.درصد کاهش می ۰5مواد معدنی اولیه را تا حدود 

 30آلودگی منابع آب و  ی دردرصد 50سبب کاهش  ،های بازیافتیی شیشه از شیشهتهیه .4
 را به همراه دارد.آلودگی هوا  ی دردرصد

، سه برابر انرژی مورد نیاز از مواد خام اولیهانرژی لازم، برای تولید یک کیلوگرم لاستیک  .5
 بازیافتی است. از مواد برای تولید یک کیلوگرم لاستیک

 کند.نفر فراهم می 5برای را ی اشتغال بازیافت هر تن کاغذ، زمینه .2
شود، در ر آب مصرف میهزار لیت 440ی هر تن کاغذ از چوب درختان جنگلی، برای تهیه .7

 لیتر آب کافی است. 10800ی آن از کاغذهای باطله، حالی که برای تهیه
 ۰5تری نیاز دارد و درصد انرژی کم 55الی  20ی کاغذ از کاغذهای بازیافتی، تهیه .8

 کند.تری ایجاد میآلودگی کم ،درصد
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سبب کاهش آلودگی ی آن از چوب درختان، استفاده از کاغذ بازیافت شده به جای تهیه .۰
درصد و کاهش مصرف آب به  25دگی آب به میزان رصد، کاهش آلود 74هوا به میزان 

 درصد خواهد شد. 58میزان 

ی آن از مواد اولیه، آلودگی منابع های بازیافت شده نسبت به تهیهی شیشه از شیشهتهیه .10
 .دهددرصد کاهش می 30هوا را تا آلودگی درصد و  50ا به میزان آبی ر

 شود.تن مصرف نفت خام کوره می 100جویی منجر به صرفه ،ذوب هر تن شیشه .11

که به مواد اولیه از صنایع هایی خشاست. در ببرای صنایع تولیدی سودمند  ،ازیافتب
وابسته هستند، استفاده از مواد بازیافتی ممکن است نیاز به خرید یا استخراج مواد اولیه را 

ی وضعیت اقتصاد کشور انگلستان، پتانسیل در مطالعه( 3011) 1هاولینزکاهش دهد. اکدین و 
برآورد  هارا به دلیل کاهش زبالهکالاها های تولید میلیارد پوندی در هزینه 18جویی صرفه
( استفاده از مواد بازیافتی سبب کاهش 3014. به گزارش مجمع جهانی اقتصاد )کردند

شود. بازیافت به واردات مواد خام میتر کمو وابستگی های جهانی مواد اولیه نوسان قیمت
شامل بازسازی اجزای  ،این فرآینداست.  یی جالبنمونه ،شیمیایی از ضایعات پلاستیکی

محصولات پتروشیمی و پلیمر است تا برای تولید مجدد پلاستیک یا سایر مواد شیمیایی 
 ،تر مواد شیمیاییکرد که رشد بیش یرند. باید توجهگمیقرار  مورد استفادهمشابه مصنوعی 

 ها دارد.اقتصادی و حضور مواد مغذی در پلاستیک یهای نوآورانهی فنآورینیاز به توسعه
برای تولید  3های جنگل و خاک(ی دیگر استفاده از منابع بیولوژیکی )مانند جریاننمونه

که در آن ممکن است به تفکر همزیستی صنعتی اشاره کند پدیده دیگر است. این  کالاهای
های دیگر استفاده از بخش ،های جانبی تولیداز جریان ،ی ارزشدر زنجیره گوناگونهای بخش

های چگونگی ایجاد همکاری بین صنایع مختلف برای یافتن شیوه ،سبببازیافت . کنندمی
تواند به د. به طور کلی، همزیستی صنعتی میشواز مواد زاید به عنوان مواد خام میاستفاده 

ها، مواد، گذاری و تبادل زباله کاهش مصرف مواد اولیه و انرژی از طریق به اشتراک
 ی مجدد متفاوتبا استفاده ،بازیافت ،نکته این که محصولات جانبی و انرژی منجر شود.

 و مواد جدید ندارد.  کالاهای مجدد نیاز به پردازش مواد به ستفادها، ستا
 

                                                           
1 Oakdene Hollins 

های محصولو  هاپسماندهای جنگلهای زیستی به دست آمده از مطابق نتایج مطالعات انجام شده، امروزه سوخت 3
ها، انرژی تولید کند. هم چنین  از این سوخت نفت خاممیلیارد تن  70ی تواند سالانه به اندازهجهان می کشاورزی

 یی به همراه دارند. جویی اقتصادی قابل ملاحظهشود و صرفهیاستفاده م گرماتر در تولید بیش
 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AC%D9%86%DA%AF%D9%84%E2%80%8C%D9%87%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84_%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84_%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7
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  ی موثر از منابع تولیدیاستفاده
. این شودمیاولیه تولیدی منابع سبب کاهش مصرف که است  ییندآفر ،وریبهره

منابع انرژی در  مدیکارآ ابمصرف مواد  برمرتبط است که  با مفهوم تولید پاک ،فرآیند
جایگزینی منابع  ،از منابع صحیح یدارد و شامل استفاده اکیدت ی عملیاتی تولیدیندهاآفر

به بهبود در  ،پاک یکنندهتولید .شودمی ،دارند طول عمر کوتاهو منابعی که خطرناک 
به حفاظت  ،ی صحیح از منابعاستفادهمفهوم شاره دارد. کالاها ایندهای تولید صنعتی و آفر

مواد سمی در ، کاهش مصرف انرژی و آب، اجتناب از هانهادهاز مواد اولیه، کاهش 
به  ،جایگزینی منابع خطرناککند و مفهوم مییندها و کاهش انتشار سمی و زباله اشاره آفر

 عمر محصول یزنجیره یمجموعهدر طول  محیط زیست، سلامت و ایمنی کاهش اثرات
 دارد.)از استخراج مواد خام تا دفع نهایی( اشاره 

به مفهوم طراحی محیط زیست مرتبط است نیز تولیدی وری استفاده از منابع بهبود بهره
 ،های دیگرجنبه پردازد ومی محصول یکه عناصر مربوط به بازیافت، بازسازی و توسعه

. برای نمونه، در بخش ساختمان، شودرا شامل می مانند تجزیه و تحلیل مواد و انتخاب مواد
سبب  ،ساختمانیهای اجرایی مواد و پیشرفت فنآوری و شیوه طراحی بهتر بتن، انتخاب دقیق

 را به همراه دارد. اکسیدکربندی اولیه و کاهش انتشارمواد کاهش مصرف 
بهبود تواند به تولید و مصرف می یچرخه هایلوگیری از تولید زباله در طول مرحلهج

در آن که  1 ، در بخش مواد غذاییبرای نمونهکند. میزیست در مدیریت زباله کمک محیط 
، صحیحجدید مانند کشاورزی  هایوریآ، فنرودمیمقدار قابل توجهی از مواد غذایی هدر 

 یزنجیره درتر کم یتوانند به تولید زبالهمیهمگی  ،آموزشی یاهو اقدام مصرف موادمدیریت 
 ،وریبرای بهبود بهره گوناگونی یاهکشاورزی، اقدامبخش  افزون بر آن در. تامین کمک کنند

، در مراتعکاربرد کود و تعدیل تراکم دام  هایشیوهسازی استفاده از زمین، بهبود  بهینه
یندهای کارآمدتر آدهد که در آن فریه میرا ارا یینمونه ،بخش مواد غذایی .3 وجود دارد

( تخمین 3008) 2پمنتال و همکارانبرای نمونه، شوند. میکاهش مصرف منابع انرژی سبب 
بندی، ، از طریق تغییر در تولید، بستهی آمریکای ایالات متحدهیغذا نظامکه در  زدند

                                                           
جامد و  پسماندهای آلیسالانه مقدار زیادی  ،در فرآیندهای تولید و تبدیل در صنایع غذایی و کشاورزی 1

اشد. انرژی حاصل از این بمیهای زیست توده مناسبی برای نیروگاه یی اولیهد که مادهشومایع تولید می
 .شوداستفاده تواند در همان صنایع یا صنایع دیگر می ،پسماندها

دارند. سالانه میزان زیادی از که ارزش غذایی برای انسان ن هستندکشاورزی سرشار از انرژی  هایهزاید 3
تواند در فرآیند تولید د که میشومی تولید ،کشاورزی نظیر کاه و کلش غلات، شاخه و برگهای زایده

  انرژی مورد استفاده قرار گیرد.
3 Pimentel et al 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A2%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A2%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
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جویی درصد در مصرف انرژی صرفه 50 ،پردازش، حمل و نقل و مصرف مواد غذایی
 .خواهد شد
قرار گیرد،  چرخشییندهای آفر یدستهتواند در بهبود پایدار منابع اولیه نیز می موضوع

برای نمونه در بخش است. تولیدی اولیه از منابع  یاستفادهمستلزم کاهش مستقیم  این امر
معادن  ی، طراحی سایت و احیافرآیند های پیشرفته، کنترل صحیحفنآوریمعدن، و صنعت 
، استفاده معدن به منظور کاهش اثرات زیست محیطی مورد توجه است. در صنعت ،رها شده

 برداری ازبهره یندآفر زیستیط به تاثیرات محی ،محصول عمر یارزیابی چرخه هایشیوهاز 
 .کندمیمعدنی کمک  هایفرآوردهیا طول عمر  و معدن
 

 پذیراستفاده از منابع انرژی تجدید
، یک ضرورت اصلی برای انتقال به روزافزون از منابع انرژی تجدیدپذیر یاستفاده

به تقریب سه چهارم کل مصرف  ،است. نفت، گاز طبیعی و زغال سنگ چرخشیاقتصاد 
 های غیرتجدیدپذیرمنفی انرژی پیامدهای و دهندی اروپا را تشکیل میانرژی در اتحادیه

را وابستگی به واردات مشکلات یی و آلودگی محیط زیست، انتشار گازهای گلخانه فسیلی،
 در این اتحادیه به همراه دارد.

های برای جایگزینی سوخت ،تجدیدپذیرهای انرژیگوناگون های آوریفناستفاده از 
های زیست توده و زباله های برق، ساختمان و حمل و نقل وجود دارد.فسیلی در بخش

 .اروپا تسلط دارند یاتحادیهدر انرژی مصرف پذیر، آب، باد و خورشید بر ترکیب تجدید
های محیطی، ی، بسیاری از نگرانهای تجدیدپذیراستفاده از انرژی وریآتمرکز بر فن

ممکن است  امادهد، های فسیلی را کاهش میاجتماعی و اقتصادی مربوط به سوخت
در به  ،های انرژی تجدیدپذیربسیاری از فنآوری، زیرا ندکایجاد نیز های جدیدی را چالش

ه و وابستگی ب یدسبب تشدبستگی دارد که ممکن است  یدسترس بودن فلزات خاص
سلسله منشور د. با توجه به نتواند منبع دیگری از انرژی باشمی ،هازباله د.نشوواردات 
مفیدتر از احتراق زباله برای  ییگزینه ،بازیافتی اروپا، ها در اتحادیهزبالهمدیریت مراتب 

 تولید انرژی است. 
 ی مختلفهابخش ،که در آن داردتفکر همزیستی صنعتی اشاره ی موضوع به رابطهاین 

 کنند. همهای دیگر استفاده میهای جانبی تولید از بخشاز جریان ،ارزش یدر بین زنجیره
از  ،دیتواند از همکاری صنایع مختلف برای ایجاد چگونگی استفاده از مواد زاچنین می

به طور کلی، همزیستی  .ندناستفاده ک هاسایر بخشیند به عنوان مواد خام در آیک فر
به کاهش مصرف مواد اولیه و انرژی از طریق به اشتراک گذاری و تبادل  نجرم ،صنعتی

 .شودمیزباله، مواد، محصولات جانبی و انرژی 
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 و قطعات کالاهااز ی مجدد بازتولید، نوسازی و استفاده
 .یابندمیبهبود  ،پس از استفاده کالاها،است که  راهی ،ی مجددبازتولید، نوسازی و استفاده

مواد حفظ  یشوند تا ارزش افزودهبازسازی می کالاهادر بازیافت و بازسازی، قطعات اصلی 
شامل سلسله مراتب زباله  هازبالهت ریمدیعمل چارچوب دستور ،ی اروپادر اتحادیهد. شون

 .است مجدد و پیشگیری یسازی برای استفاده آماده ، بهبود، بازیافت،دفع یبا پنج مرحله
شامل سوزاندن گیاهان، سوزاندن زباله به انرژی تبدیل چهار پروتکل یه، داتحادر این 

همزمان در تولید سیمان و آهک، سوزاندن زباله در تاسیسات اختصاصی )برای نمونه 
  .برجسته استهوازی های حرارتی( و هضم بیاستفاده از پمپ

 یهاخودرو یاو  هارایانه مانندکالاها  از خاصی هایقسمت برای معمول طور به ،بازسازی
. دارند نزدیکی ارتباط محیط زیستی هایطرح با هاییشیوه چنین .شودمی اعمالسواری 

 و سازی جدا ،باشد توجه موردکالا  طراحی یمرحله در ،بازسازی هایگزینه که زمانی
 .شودمی تسهیل هاآن قطعات بازسازی
 زیست حفاظت و دهدمی کاهش را تولیدکنندگانعملیاتی  هایهزینه ،مجدد تولید

اوکالن و هولینس  اتمطالع نتایج. مواد اولیه به همراه دارد از ترکم یاستفاده با را محیطی
 تخلیه شده به محیط کربناکسیدحجم دی کلی طور به که داد نشاندر انگلیس ( 3011)

 جدیدتولید کالاهای  از تردرصد کم 35 حداقل شده، بازسازی حاصل از کالاهای زیست
 ،بازسازی این، بر علاوه .رسدنیز میدرصد  80 به رقم این ی،موارد در که حالی در است،

( 3010) همکاران و چپمن انگلستان، دربرای نمونه  .دارد توجهی قابل اقتصادی فرصت
 و دکردن محاسبه پوند میلیارد 2.4در بخش صنعت را  مجدد یاستفاده وباز تولید  ارزش
 الکتریکی، محصولات در مجدد یاستفاده و بازسازی مجموع ارزش( 3012) 1همکاران و لاوری

 8 و 5.6 بین سالیانه ارزش به را  نقل و حمل تجهیزات و آلاتماشین ،روشنایی و الکترونیکی
فشرده و اغلب نیاز به صنعتگران در سطح محلی  یکار ،بازیابی مجدد محاسبه کردند. پوند میلیارد
 .شودمی کوچک های اقتصادیبنگاهدر  اشتغالایجاد سبب دارد و 
 

 فزایش طول عمر محصولا
ی عمر محصول تر بر طراحی چرخهنیاز به تاکید بیش ،گسترش محصول و در بازسازی

هر محصول با استفاده از طراحی اجزای  یتوسعهبرای نمونه، در بخش ساختمان، . است
یا در  ،های جدیدساختماندر مجدد  ،استاندارد یاین اجزا .شودانجام می (مدولارواحد )

با این حال، طول  گیرند.میو یا در بخش صنعتی دیگر مورد استفاده قرار  هازیرساخت

                                                           
1 Lavery et al 
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این مجدد است.  یبرای بازسازی و یا استفاده کالاهااز طراحی  ترافر ،محصولعمر 
و اجزایی که با هدف داشتن دوام طولانی مدت و عمر طولانی طراحی  کالاهابه  موضوع

تر و با دوامال.ای.دی های ، طراحی و استفاده از لامپبرای نمونهکند. میاشاره ، اندشده
با  تواندها نیز میال.ای.دی در ساختمانهای . عملکرد لامپاستهای معمولی تر از لامپکارآمد

 د.نشو ، بهینه1اشیاء کنترل از راه دور مانندهای دیجیتالی استفاده از فنآوری
اما با این حال،  ،هستند زیست محیط نفع به، در مجموع محصولعمر  یتوسعه فرآیند

 این یموارد در است ممکن. دارد وجود آن خالص مزایای موناپیر هانگرانی از رخیب
 ویژه به تواندمی امر این. اندازد تعویق به را پیشرفته فنآوریبا  جدیدکالاهای  بازار نفوذ ،فرآیند

 به نسل یک از ،انتقال آن در که باشد هاییخودرو و خانگی وسایل مانند مورد کالاهایی در
 را سوخت مصرف یا انرژی مصرف کاهش مانند توجهی قابل مزایای تواندمی دیگرنسل 
 .باشد داشته
 

 محصول به عنوان یک خدمت
از طریق شاره دارد و ی محصول به عنوان یک خدمت ابه مفهوم ارایه این عبارت 
های کسب و کار مبتنی بر عملکرد انجام های اجاره، پرداخت برای استفاده یا مدلشیوه

به عنوان خدمت را به شرح زیر  کالاهاهای دسته از مدلچهار ( 3004) 3توکر .شودمی
 شناسایی کرده است:

 سطح به توجه با کالا تولید برای کنندهمصرف که خدماتی واحد هر هایهزینه پرداخت 
 یچرخه هایهزینهمجموع  ،خدمات فروش کار و کسب مسؤول. کندمی پرداخت ستفادها

 .دارد عهده بر را کالاعمر 
 شده توافق زمان مدت برای را آن کنندگانمصرف که کالا گذاری اشتراک به یا اجاره 

 .کنندمی خریداری
 دارد کالا به مداوم دسترسی ،کنندهمصرف آن در که )لیزینگ( کالای اجاره. 

 کنندمی استفاده زمان همان دررا  کالا همانمشتریان  از بسیاری ،آن در که کالا آوریجمع . 

 دسترسیامکان  و حفظ را نظر موردکالای  مالکیت ،هابنگاه فوق، موارد تمام در
سبب  زیرا ،محیط زیستی بسیاری دارد مزایای کار این. کندفراهم می اآن ر به انمشتری

 ازو  شودمیهای اقتصادی بنگاه توسط ،بلند مدت در کالا نگهداری و استفاده از تعمیرات
سایر  و یابدمی کاهشکالا  عمر طول در شده ایجاد تلفات بازسازی، و بازیافت هایشیوه طریق

                                                           
1 Internet of Things (IoT) 
2 Tukker 
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در  برای نمونه .دهد رخممکن است  خدمات عنوان به محصول از محیط زیستی مزایای
 خدمات مدلاز  را خود کالای که مشتریانی که برآورد کرد شرکت اچ.پی 3012 سال

 طور به .دهند کاهش توانندمی درصد 40 تا را خود چاپ به مربوط انرژی کنند،می انتخاب
 وریبهره بهبود یتوسعه به بستگی ی،خدمات در نظام کالا انرژی وریبهره شده استدلال خاص،

  .دارد کالا جدید هاینسل بین
 

 هاگذاری مدل اشتراک
کاهش ها و هدف آنبه مفهوم اقتصاد چرخشی بستگی دارند  ،هامدلاشتراک گذاشتن 

 های به. مدلطبیعی استتر از منابع بیش یاستفادهو در نتیجه حمایت از  کالاهابرداری از بهره
ها، که این مدل. بدیهی است موثرند نیزهای اجتماعی در ایجاد سرمایه ،اشتراک گذاری

ها و وریآو خدمات بین افراد، اشتراک گذاری فن کالاهاگذاری  علاوه بر به اشتراک
 به آورند.را فراهم میبه شکل چرخشی  ،فرآیندها در میان شرکای صنعتی زیرساخت

مناسب بودن به  یبا ایدهو  "گسترش طول عمر محصول یایده" باها اشتراک گذاری مدل
در مصرف منابع بر اساس اصل اعتدال کلی  ،عنوان مدل کسب و کار مرتبط است. کفایت

به کننده از طریق آموزش رفتار مصرفدر تغییر  است که از طریق تمرکز بر کاهش تقاضا و
اشتراک گذاری  های، مدلچرخشی اقتصاددر  ،ارایه شدهمطالب  یبر پایه. آیددست می

 د.ننقش پررنگی دار
 هایمدلبا در راستای هماهنگی  ،سنتی هایاز رفتارهای بازارها، الگو برداری شده این مدل

ها اصل حداکثر استفاده از دارایی یبر پایهمصرف است و به جای مصرف ساده متنوع 
 ها،این مدلتسهیل شده است.  ،از طریق اجاره، تعویض و معامله کردن ها(گذاری)سرمایه

های داراییبا مصرف های اقتصادی، اجتماعی، محیطی ارزشحفظ قابلیت باز کردن قفل 
 ند.نکتر را فراهم میکم

گذاری در ظرفیت شروع به سرمایه 1هایی مانند زیپکاری پیش، شرکتحدود یک دهه
ساعت  32به طور متوسط  ی آمریکادر ایالات متحده. تجهیزات کردندآلات و ثابت ماشین
شارژ دریافت  از ظرفیت خالی که در ازای استفاده 3هاییمشیی خطبا توسعهبلااستفاده 

گذاری  امروز صدها شیوه برای به اشتراک ، ارزش اقتصادی بالایی به دست آمد.کرندمی
ها، وسایل و زمان وجود دارد. اقتصادهای به انواع مختلف دارایی مانند فضا، مهارت

 :را به همراه دارندمزیت اصلی زیر  سه ،اشتراک گذارنده
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 ی بهینه و پایدار از منابع مالی و طبیعی.استفاده 
 ی بهتر و پایدار از منابع تولیدی )نیروی کار و موجودی سرمایه(.استفاده 
  آحاد جامعه.  پایدار بااز طریق روابط اجتماعی بهتر و عمیق تر ارتباط 

اصلی در  نظامشوند. سه فعال ساخته می فنآوریهای مشیتمام موارد فوق، توسط خط
 کنند:اقتصاد به اشتراک گذارنده و مصرف مشترک فعالیت می

ها نیاز ندارد را که دیگر کسی یا چیزی به آن کالاها یا خدماتی بازارهای توزیع مجدد:.1
 دهند.اختصاص می ،آن نیاز است دوباره به جایی که به

که در قبال استفاده را دهند، مزایایی به اعضا اجازه می ،هااین سامانه: کالاهای خدمات سامانه.3
های پول بپردازند. مانند شرکت ،بدون آن که مالکش باشند ،آورندبه دست می کالااز یک 

 ی تجهیزات از شرکت گتابلاجارهزیبکار، سیتیکار شیر و رالی ریدس برای خدمات خودرو، 
  از شرکت اسنپگود.  1ی همکار به همکاربه شیوه ،ی لوازم منزل پیشرفتهو اجاره

تر های کمدارایی دهدبه آحاد جامعه اجازه می های سبک زندگی مشترک:مشیخط.2
کنند. یا فضا را به اشتراک گذارند و تبادل و محسوس مانند زمان، مهارت، پول، تجربه 

ی همکار به همکار، شرکت برای یادگیری شیوه 3لشیر های شرکت اسکیمانند فعالیت
ها و ی محل اقامت و شرکت تسکرابیت برای اختصاص فعالیتبرای اجاره 2ایربنت

 ها هستند. وظایف کوچک جانبی به دیگرانی در همسایگی آن

گذاری و ، تراکنش، سرمایهکالاهاهای مرتبط مختلفی از ، مدلنظامعلاوه بر این سه 
)جذب سرمایه  4پدیا و کیکستراتری ویکیایجاد بازار مشترک نیز وجود دارد. مانند سامانه

، توسط چهار اصل کلیدی اعتماد، باور به مدیریت موثر هااین نظاماز آحاد جامعه(. تمام 
ریان، ی مهم از کاربران، مشتمنابع معمول، وجود ظرفیت ساکن و ساختن یک توده

 کنند.کنندگان، تولیدکنندگان و یا اعضا فعالیت میمصرف
به تقریب در تمام جوامع و کشورها قابل استفاده است.  ،گذارنده اقتصاد به اشتراک

هایی مانند محل اقامت، حمل و نقل، گردشگری، فضای دفتری، خدمات مالی و بخش
گذارنده در  . اقتصاد به اشتراکاندداشته تریکشش قوی یتجربهمحصولات، خرده فروشی 

از ، بیش 3012شود که در سال بینی میدهد. پیشمیبالاترین سرعت به رشد خود ادامه 
ی آمریکا گذارنده در ایالات متحده های اقتصاد به اشتراکمیلیارد دلار درآمد از تراکنش 3.5

                                                           
1 Peer To Peer (P2P) 
2 Skillshare 
3 Airbnb 
4 Kickstarter 
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گذاران به رشد هنوز کوچک است، سرمایه ،بازاراین ی حاصل شود. در حالی که اندازه
به  ،ی مالیشود بازار اوراق قرضهمیبینی برای نمونه پیش .خوش بین هستند آن یآینده
گذاری  میلیارد برسد و درآمد به اشتراک 5به  3012سال در ی همکار به همکار شیوه

 یده است.میلیارد دلار رس 3.3به  3012خودرو تنها در آمریکای شمالی تا سال 
 10ی سئولگذارنده شهر به اشتراکی جنوبی طرح جدید ، دولت کره3013در سپتامبر 

و هایی برای تولید گذاری و سیاست ی به اشتراکبرنامه 30را معرفی کرد. این طرح شامل 
را جایگزینی  این طرح ،یا انتشار زیرساخت شهر به اشتراک گذارنده است. دولت کره

تواند بسیاری از مشکلات اقتصادی، داند که میاجتماعی می یاهجدید برای اصلاح
های تجاری ایجاد فرصتو از طریق اجتماعی و محیط زیستی شهر را به طور همزمان 

ر سازد و برفت منابع مرتفع  ی اعتماد و به حداقل رساندن هدرجدید، احیای روابط بر پایه
 تحصیل شود تریمزایای بیش ،ترمنابع کمتا از دهد گذاری اجازه می که اشتراکاین باور است 

به خدمات بهتری تر، ی کمصرف هزینهبا یابد و در نتیجه سودمندی منابع افزایش  و
 ارایه شود. شهروندان

همزمان با  ،اتومبیل 4۰3با  ،گذاری خودرو برای نمونه، یک خدمات به اشتراک
 ،است و در ساعت و روزهای تعطیل نیز کارهای منتخب دولتی در حال پارکینگ
آموزانی که به ی عموم شهروندان فعال هستند. دانشهای شهرداری برای استفادهساختمان

 توانند به دانشجوهای ارشد که اتاق اضافی دارند متصل شوند و....می ،اتاق احتیاج دارند

 ردپای کالا،تر یت بیشمزایای مدل اقتصاد چرخشی، از تولید منابع افزایش یافته، قابل
ی دهی دوباره در پایان چرخههای ارزشفرصتو گیرند سرچشمه می ،قطعات و مواد

تا  دهدو خدمات اجازه میکالاها کنندگان  دهد و به تامیناستفاده از محصول را افزایش می
 مند شوند.بهرههای چرخشی مزایای طراحیاز 

 
 تغییر در الگوهای مصرف

 ،کنندگاناطلاعات مصرفافزایش و وری آفن پیشرفتاز متاثر الگوهای مصرف  درتغییر  
 ،کنندگاننمونه، بسیاری از مصرفالگوهای تقاضا شود. برای در تواند منجر به تغییر می

، یدیجیتالهای کتابشامل ابزارهای خاصی است )کنند که را انتخاب می یخدمات کالاها و
کالاها و  تواندمی هابنگاهدر عین حال، ( های آنلاینفروشگاههای هوشمند، موسیقی و تلفن

از کالاها و خدمات ، فروش برای نمونه)های مجازی خود را با استفاده از کانال خدمات
 های اجتماعیاز طریق تبلیغات اینترنتی، ایمیل و رسانه زمانهمیا های آنلاین( و طریق فروشگاه

  .کنندعرضه 
کاهش منجر به  ،است که تغییر الگوهای تقاضا هاییاز نمونهیکی  ییغذامواد مصرف 
ابزارهای مبتنی بر اطلاعات و آموزش مانند  شود.می هاآندر تولید منابع  ترمصرف کم
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پیرامون پیامدهای توانایی افزایش آگاهی  ،آموزشی هایبرنامهسایر ها و ها، کمپینبرچسب
کنندگان برای انتخاب مصرفدر و ایجاد انگیزه تنوع غذایی های ممحیطی و بهداشتی رژیم

از تر متاثر ، بیشخرید یاهدر تغییر تصمیممیزان اثرگذاری این ابزارها، . غذاهای پایدار را دارند
مطالبی که پیرامون  .موانع موجود در سطح سازمانی، اطلاعاتی، زیرساختی و شخصی است

 .آمده است 5-1ی حث شد، به اختصار در جدول شمارههای ساختاری اقتصاد چرخشی بمولفه
 

 اقتصاد چرخشی یهای ساختارآنالیز مولفه یخلاصه: 5-1 یشماره جدول  
 شرح مولفه

 تولید مجدد
 پذیر و مواد بازیافتیهای تجدیدتغییر به سوی استفاده از انرژی. 
 هااحیا و محافظت از اکوسیستم. 

  به بیوسفربازگرداندن منابع بیولوژیکی. 

 گذاری  اشتراک
 کالاها

 (خانگیگذاری شده )خودروها، منازل و لوازم  های به اشتراکارایید. 

 دست دوم کالاهایی مجدد از مواد یا استفاده. 

 ..افزایش طول عمر محصول از طریق نگهداری، طراحی بهینه، ارتقا و.. 

 یابیبهینه
  کالاهاافزایش کارآمدی تولید. 

 ی تولید و عرضهدر زنجیره هادفع زباله. 

 دورتمند، اتوماسیون  و سنجش از راه های اطلاعاتی قدراستفاده از سامانه.  

 حلقه

  هایا اجزای آنکالاها بازسازی. 

 مواد بازیافت شده. 

 هوازیبی هضم. 

 ستخراج بیوشیمی از مواد زاید آلیا. 

 الگوی مصرف
 وی دی و...( ها، سی دی، دیکالای مستقیم )برای نمونه کتاب. 

 آنلاین و اینترنتی( کالای غیرمستقیم )برای نمونه خرید. 

 معاوضه
 جای مواد قدیمی غیرقابل تجدیدپذیره جایگزینی مواد پیشرفته ب.  

 های جدید )برای نمونه چاپ سه بعدی(فنآوری. 

  و خدمات جدید )حمل و نقل چند منظوره( کالاهاانتخاب. 

   (R: Ellen MacArthur Foundation, (2015) “Towards a Circular Economy: Business Rationale for an   

         Accelerated Transition”)  
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 چرخشیهای اقتصاد محدودیت
به شرح  یهایموانع و چالش ممکن است ،چرخشیبه اقتصاد از اقتصاد خطی حرکت 

 شد:داشته بازیر 

در های قابل توجهی هزینه نیازمند صرفانتقال به اقتصاد چرخشی  گذاری اولیه:سرمایه.1
جدید  هایبرای ترویج مدل ی نقدیهاپرداخت یارانهو های تحقیق و توسعه گذاریسرمایه

 های نرمها و زیرساختهای عمومی در مدیریت زبالهگذاریکسب و کار و سرمایه
ی های کوچک و متوسط، هزینهکارها، به ویژه بنگاهکسب و ایجاد . برای داردافزاری 

 های پایدارتریکی از موانع عمده برای پذیرش شیوه، های تجارینوآوری سبز و مدل
نیاز به ، های بازار. فقدان ابزارهای مالی مناسب برای توسعهندروبه شمار میو کار کسب 

  دارد.باز  ییک مسئله متنوع و فراوانهای نوآوری

دارد که و تخصصی نیروی کار های فنی اقتصاد چرخشی نیاز به مهارت ها:هارتم.2
و  ی اقتصادیهابرخی از بنگاهدر نیروی کار ی موجود ممکن است از توان تخصص

 . خارج باشدها دولت

اقتصاد چرخشی نیاز به تغییر نظامند در  های کسب و کار:کننده و مدلرفتار مصرف.3
برای نمونه،  .با پیامدهای آن دارددید ج های کسب و کارو مدل گانکنندرفتار مصرف

خطی  ازچنین تغییری  های مواد غذایی.ی شهروندان از لحاظ تفکیک زبالهروزمره رفتار
ی که به نوبه ،الگوهای تولید و مصرف فعلی است زیبه چرخشی مستلزم دگرگون سا

  .دارد ع بشریجوامجهی بر اقتصاد، محیط زیست و خود تاثیر قابل تو
های برابری اجتماعی مانند جنسیت، (، جنبه3017موری و همکاران )نا به اظهار ب

اغلب  ،های اجتماعیو بین نسلی و برابری فرصت یالمللبرابری نژادی و مالی، حقوق بین
هایی در مورد نگرانیدر عین حال، های اقتصاد چرخشی وجود ندارد. سازی در مفهوم

ها و فرآیندهای اقتصاد چرخشی وجود دارد. محیط زیستی خالص برخی از فعالیتاثرات 
 ،طراحی شده برای عمر طولانی کالاهایمجدد از  یبازیافت و یا استفاده ،برای نمونه

تر داشته باشند. این با طول عمر کوتاه کالاهایتری نسبت به ممکن است نیاز به انرژی بیش
نیز های خورشیدی پذیر مانند تولید برق از باد و پانلتجدیدهای برای فنآوریموضوع 

 صادق است.
های نخستین از یک ویژگی اساسی که در سال ،اقتصاد خطی در طول تغییر و تحول خود    

است که  ییتر رفته است. رویکرد اقتصادهای خطی به گونهاگذاری شد فرصنعتی سازی پایه
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، کنندهسپس مصرف، کنندتولید می ،را با استفاده از منابع خود کالاهای ،واحدهای تولیدی
دور  ،کند کننده را تامیننیازهای مصرفنتواند دیگر  کالاو هنگامی که  اریرا خریدکالا 

 25بالغ بر  3010در سال فقط  جهانی، شود. برآورد شده است که در این اقتصادانداخته می
مصرف شده و انتظار ی خدمات در ساخت و ارایه میلیارد تن مواد اولیه به عنوان نهاده

 میلیارد تن برسد. 83به این ارزش  3030سال  رود تامی
احتمال  ،خطیاقتصاد های اند که سامانهدریافتهو صنعتی بسیاری از واحدهای تولیدی 

را  کالاهای ها در معرض خطر افزایش قیمت منابع و اختلال در عرضهقرار گرفتن آن
، مواد اولیه بینیهای غیرقابل پیشواحدهای تولیدی که افزایش قیمتتعداد دهد. افزایش می

در حال افزایش دهد، ها را به طور دایم تحت فشار میرقابت بالا و تقاضاهای راکد، آن
در صورت  و یابدهای تولید کاهش میمصرف نهاده ،اقتصاد چرخشیدر حال آن که  .است

تولیدی )قیمت  کالایی بر قیمت تمام شده تریها، تاثیر کماحتمال افزایش قیمت نهاده
های های رقابتی و بازار کسب و کار بنگاهشود تا مزیتفروش( دارد. این موضوع سبب می

 اقتصادی تولیدی حفظ شود.
ی در دهه کشاورزیخوراکی غیر هایفرآوردههای فلزات، مواد غذایی و قیمتهای نوسان

تر بوده است. اگر نرخ رشد جمعیت بیش های قرن بیستماز دهه ،اول قرن بیست و یکم
به روند  ، هم چنانهای استخراج منابعو هزینه بدیامی زیاد باشد، شهرنشینی گسترش

شدید های با نوسانها در سطح بالا و صعودی خود ادامه خواهند داد و در نهایت قیمت
، ممکن 3020ی متوسط تا سال ی طبقهکنندهمیلیارد مصرف 2خواهند ماند. با افزایش باقی 
پاسخگویی به نیازهای رو  ه منظورب ،شرایط موجودقیمت برای تغییر سریع  هایواکنشاست 

است که میبن این زیر ی کافی گسترده نباشند. توجه به موارد ، به اندازهجوامع بشری به رشد
 خود است: پایان عمرحال نزدیک شدن به اقتصاد خطی در 

 ی وری وجود دارد، ولی حاشیههای افزایش بهرهدر فرآیندهای تولیدی جدید، فرصت
 هایتواند محرکی برای ایجاد مزیتوری نمیقدر زیاد است که افزایش بهرهبه آن  سود

 رقابتی باشد.
 سرعت مصرف انرژی و زیست، افزایش  با محیط یی بازدهی سازگارپیامد ناخواسته

سبب  ،باشد، یعنی افزایش بازدهی منابع و انرژیواکنشی می اتبه دلیل اثر ،کاهش منابع
 یی در جهت منفی خواهد بود.د و این ضربهشوسرعت در مصرف واقعی می

  در حال افزایش است و این در حالی است  آهستهبا آهنگی کشاورزی های فرآوردهتولید
 کاهش است. رو به ،ارزش مواد غذایی و حتا خیزی خاک که حاصل

 در حال  ،ی جهانیسازی شده های تامین طولانی بهینهخطر تامین امنیت و ایمنی زنجیره
 افزایش است.
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  برای  و حتا هوا،نیاز گسترده به منابع آب، زمین توجه به بسیاری از واحدهای صنعتی با
اند. در این زمینه، مدیران با مشکل مواجهه شده ،رقابت دلیلبه  ،تمدید مجوز فعالیت خود

ها در حال حرکت به در جست و جوی یک مانع کارآمدتر هستند و بسیاری از آن ،تجاری
 .کندسوی یک مدل صنعتی هستند که درآمد حاصل از مواد مصرفی را مجزا 

است. بعد اجتماعی بر  اجتماعی بعد فقدان ،های اقتصاد چرخشیمحدودیتیکی از 
منافع با ارتباط در  به طور واضحو  اجتماع( و محیط )اقتصاد، پایداریی ابعاد توسعه یپایه
 اقتصادی و هایبا بعد امکان دارد بعد اجتماعی گاهی. است هاحقوق انسان رفاه و ،نفعانذی

طراحی  بر ت ودر بعد اجتماعی ساکت اسچرخشی  اقتصاد .دنقرار گیر ضاددر تمحیطی 
 .کندسود بردن بیوسفر تمرکز میبرای  ،تعمیرات و نگهداریهای نظام و کالاها د تولیدمجد

 یبشرجوامع  نفعمحدود به منابع استفاده از  کاهش بقای زیستی و که تجدید و در حالی
به وضوح  ترمنجر به برابری اجتماعی بیشچرخشی که چگونه مفهوم اقتصاد این . است

ها دیگر تفاوتو  و بین نسلی، جنسی، نژادی و دینی ینسل درون برابری مشخص نیست.
اقتصاد چرخشی ساختار  درهستند که  مهمی اخلاقیهای این موارد، موضوع خواهد شد.
سایر  است. توجه خاصچرخشی نیازمند  اقتصاد سازیدر چهارچوب مفهومو  وجود ندارند

 موارد زیر است:های موجود اقتصاد چرخشی شامل محدودیت

 اقتصاد  شرفتیپ یبرا یالمللنیب یهایهمکار :المللىبین یجامعه یعدم درک گسترده
 شیدر حال افزاتولیدی و منابع  ضایعاتتجارت در رویکرد  رای، زاستمهم  چرخشی

 اند.جهانی آن مشغول فعالیت نیتام یرهیزنجمتعددی در  یاست و کشورها

 امر دشواری نیا اقتصاد چرخشی: ی استقرارمناسب برا لازم وهای ناکافی بودن اقدام-

برای انجام افراد تمایل ابزارها و  یتوسعه یثر براوم ییانگیزههایی را بر سر راه نیل به 
 نیا رفع یبرا .آوردبه وجود می های کارآمد به منظور اجرای اقتصاد چرخشیاقدام

عملی  ییشیوه، اکسیدکربنکاهش انتشار گاز دی یبرا های موثراقداممشکل، استفاده از 
 بیضرشاخص  قیتوان از طریمرا و مصرف مواد  یانرژمانند تمام منابع  است، زیرا

 کرد.انتشار کربن محاسبه 

 نسبت به مسایل شهروندان  سازی آگاه به ازین موضوع نیا :ی آحاد جامعهعدم همکار
تر بیشبه درک برخورداری از دانش محیط زیستی، کمک شایانی  ی دارد.ستیزمحیط 

تواند به حل یچگونه م این که اقتصاد چرخشیو  زیستی طیل محیمسا از آحاد جامعه
بازار،  نفوذو  هادستورعمل قیجدید از طر های فنیشیوهبا ورود . مشکلات بپردازند

اما  .خواهند داشتخود  چرخشیاقتصاد  یاجرا ی برایترشیب لیتما های اقتصادیبنگاه
زیستی ندارند، استقرار اقتصاد  محیطمسایل  ی که آگاهی مناسبی ازشهروندان یبرا

اساس ها را از اقدامی مناسب در مصرف بر ممکن است دشوار جلوه کند و آن چرخشی
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 یبرا یستیزمحیط  یهایآگاه افزایش سطح ن،یا بنابرهای اقتصاد چرخشی دور کند. یهنظر
از اهمیت زیادی  یدر سطح فردهای اقتصاد چرخشی نظریه یاجرا یشهروندان، برا

های اقتصاد چرخشی ها و چالشخلاصه محدودیت 5-3 یشماره در جدولبرخوردار است. 
مروری کلی از موانع، مراحل چیدمان و جریان اصلی اقتصاد  5-1ی نوشت شمارهدر پیو 

 .رایه شده استیی و ملی اچرخشی در مقیاس منطقه
 

 اقتصاد چرخشیانتقال به اصلی های چالشها و محدودیتخلاصه : 5-2ی جدول شماره   

 هاچالشو  هامحدودیت اصول 

 طراحی
  کالاهاطول عمر مفید طراحی سناروی. 
 ی مجدد و بازیافتقطعات، استفاده طراحی برای تفکیک. 

 کاهش و 
 ی مجدداستفاده

  با دوام کالاهایطراحی. 
 کالاهاهای کسب و کار جدید برای مصرف طراحی مدل. 
 اهبردهای سازگاری با محیط زیستر و غلبه بر تاثیر بازتولید. 

 ی مجدد از مواد فنیحداکثر استفاده. 

 و مواد کالاهای مجدد از استفاده کنندگان برایافزایش تقاضای مصرف. 

 های اقتصادیبنگاهکارهای  و ساز یتوسعه. 

  پس از استفاده کالاهااز  مجدد یو استفاده اتتعمیراطمینان از. 

  های انرژیبه جای نیروی کار و  پذیرانرژی غیرقابل تجدیدمالیات بر
 .تجدیدپذیر

 بازیافت

  مواد بازیافتییی و منطقهتقویت بازارهای محلی. 

 های پلاستیکیخطرات تجارت جهانی مواد و زباله. 

 :بازیافت. مرتبه 2الی  4پذیری برای  امکان سلولز 
 )فلزات نادر )کمبود مقیاس. 

 های مواد غذاییزباله. 

 های تحقیق و توسعههزینه. 

 ی مجدد و بازیافت.برای استفاده کالاهامناسب  عمری سنجش چرخهو سازی  مدل 
 .ی مصرفچرخه نخستیناز  پسی مجدد استفاده  فنی مواد

 .متوالی و پیوستههای استفادهیا و برگشت مطمئن به بیوسفر   مواد مغذی
های انرژی

 تجدیدپذیر
  پذیر.های تجدیدانرژیسهم افزایش 

    (R: Ghisellini . P, Cialani .C , Ulgiati , S (2015) “A Review on Circular Economy: the Expected Transition 
           to a Balanced Interplay of Environmental and Economic Systems”, Journal of Cleaner Production) 
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